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1 Objekt

Pa uppdrag av Sitowise Sverige AB har Sweco Sverige AB upprattat en PM Geoteknik infor
upprattandet av ny detaljplan i Hallbybrunn, Eskilstuna. Utredningsomradet ligger strax vaster om
centrala Eskilstuna i nrheten av Klaraborgsvagen. (se figur 1).

Inom omradet planeras en ny infartsvag for biltrafik med tillhérande géng- och cykelvag som loper
parallellt med nya vagen. Nya gatan &r ca 7 meter bred och GC-vagen ca 4 meter. | den nya vagen
planeras &ven nya kommunala VA-ledningar att anlaggas.

Gatans langd ér totalt 1350 meter men enbart den 6stra delen av infartsvégen (km 0/700 - 1/350)
har utretts d& denna del gar 6ver lerjordar. Resterande stracka bedéms ligga ovan fastmark.

| vastra delen av utredningsomradet planeras aven grundare dagvattendammar for fordréjning av
dagvatten.

A

4\ HALLBY-OKNA

g 1114
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Figur 1. Undersokningsomrade grovt markerat i rod farg. (kalla Lantmateriet min karta)

2  Andamal

Foreliggande handling ar ett planeringsunderlag med beskrivning av geotekniska forhallanden och
forutsattningar for att anlagga planerad gata.

Foreliggande utredning ar ett planeringsunderlag och far inte utgtra del av forfragningsunderlag.

3  Underlag for projekteringen

*  Markteknisk undersékningsrapport (MUR) "Hallbybrunn, Eskilstuna, 30074342, daterad
2024-06-28"

« Forprojektering av gata. Modellfiler erhalina av Sitowise via e-post 2024-05-28.
* PM Kartering, Hallboybrunn, Upprattat Sweco, 2023-05-26
« Dagvattenhantering, Rapport, Sitowise Sverige, 2024-10-14
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4  Styrande dokument

o SS-EN 1997-1 med nationella bilagor enligt nedan:
o |IEG Rapport 2:2008: Tillampningsdokument Grunder
o TRVINFRA-00230 Version 1 Geokonstruktion Dimensionering och utformning

4.1 RAadgivande dokument:
o AMA Anlaggning 23

5  Projekteringsanvisningar

Projektering av gata utfors enligt Trafikverket krav for vagar gallande totalstabilitet. Berékningar har
utforts med karakteristiska varden.

Geoteknisk kategori 2 samt sékerhetsklass 2 géller for projekteringen.

6  Befintliga forhallanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgors idag av 6ppen dkermark samt en befintlig grusvag som I6per langs med nya
strackningen. Langst vasterut patraffas mindre skogsdungar.

Omradet ar plant utmed akern och marknivaerna stiger nagot vasterut. Marknivaerna inom det
undersokta omradet varierar mellan +22,8 i 6ster och +25,2 i vaster. De lagsta punkterna patraffas
mitt p& &kern dar nivaerna ligger pa ca +21,6.

Figur 2. Foto éver undersokningsomradet. Akermark med tillhérande grusvag.
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6.2 Geologi

Nedan redovisas ett utsnitt av SGU:s jordartskarta med markerat ungefarligt
undersokningsomrade. De naturligt lagrade jordlagren bestar av moran (bla farg), glacial lera (gul
farg) och gyttjelera (ljusgul farg med bla-svarta streck). Jordartskartan samstammer relativt val med
utférda undersékningar.
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Figur 3 Utsnitt fran SGU:s jordartskarta, ungefarligt omrade.

A ~ \ Tt _u> B, " " " " " " " -

6.3  Befintliga konstruktioner

Langs med strackan forekommer befintlig grusvag samt intilliggande hus i form av villor samt en
storre blomstertradgard.

Befintliga ledningar finns inom undersokningsomrédet.

7 Geotekniska forhallanden

Nedan beskrivs gatans strackning uppdelad i delstrackor och delomrade beroende pé de
geotekniska forhallandena. Tolkad geoteknik dver strackningen finns i bilaga 1.

Valda materialparameterar redovisas i bilaga 2.

7.1 Delstracka km 0/700-0/980

7.1.1 Vag- och VA-forslag

Strackningen gar uppe i skogsdungarna strax intill ytorna for tankt dagvattenhantering. Delstrackan
avslutas sedan nere vid befintlig grusvag dar akermarken borjas.

Véagen planeras hér ligga cirka 1,1 meter hdgre &n nuvarande mark och tillhérande ledningar ligger
cirka 1 meter under befintlig markyta.

Befintliga marknivaer varierar mellan +25,0 och +22,8.
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Befintliga diken passeras vid km 0/900 samt 0/975.
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Figur 1. Utkast (Arbetsmaterial) pa foreslagen VA-forlaggning utmed delstrackan. (Sitowise 2023-11-16)

7.1.2 Geotekniska forhallanden

Inom denna delstracka utgors jorden av torrskorpelera dar det lokalt forekommer sandskikt. Under
torrskorpeleran patraffas moranjordar. Djup till moran bedéms vara 1,5-2,5 meter utmed strackan.

Troligt berg har lokaliserats pa cirka 2,5 meters djup langs km 0/750-0/800.

Grundvattennivan kan forvantas ligga pa niva +21,5 utmed strackan.
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Figur 2. Tolkad geoteknik utmed delstrackan. Torrskorpelera (orange-gul) dominerar strackningen med moran (ljusbld)
under. Sand (orange) och Isare lera (gul) forekommer.
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7.1.3 Geotekniska parametrar

Jordens materialegenskaper har utvarderats fran utférda undersokningar samt emperi. Valda
varden har sammanstéllts i tabell 1.

Tolkade jordlager redovisas pa profilritning i bilaga 1.

Tabell 1 Valda varden fér materialegenskaper

Material Friktionsvinkel ¢’var Odranerad E-Modul Modul (M) Tunghet

(materialtyp/tjafarlighetsklass) [°] skjuvhallfasthet C, [MPa] (kPa) Yval Y vait
va[kPa] [kN/m3]

Silt/Torrskorpelera 32 50 5 - 17/7

(5A/4)

Friktionsjord (moré&n) 36 - 25 - 20/11

(4A/3)

7.1.4 Stabilitet och sattningar

Ingen problematik med stabilitet bedoms forekomma for ny vagkropp med tanke pa omradets
relativt fasta jordlager och dess topografi.

Sattningar vid 1 m fylining 6ver nuvarande markniva bedéms bli forsumbara utmed denna
delstracka.

7.1.5 Rekommendationer
Inga geotekniska forstarkningsatgarder kravs for ny gata.
Schakt for nya VA-ledningar kan utforas i slantlutning 1:1.

Materialtyp utmed stréackan ska forvantas vara 5A och tjalfarlighetsklass 4 med hansyn till
siltinnehall.

7.2 Delstracka km 0/980 - 1/250

7.2.1 Vagforslag

Vagens planerade dveryta ligger ca 1 m dver befintlig mark vilket innebar att uppfyllnader kravs for
ny gata. Hela strackningen gar utmed befintlig akermark.

Befintliga marknivaer varierar mellan +22,4 och +21,6.

Nya VA-ledningar planeras cirka 0,5m under befintlig mark mellan 0/980-1/140 da marknivan stiger
samtidigt som VA-ledningarna behéver anléggas djupare. Vid 1/250 anlaggs VA-ledningarna cirka
2 meter under befintlig markyta.

Eventuellt kan det erfordras nagon form av pumpstation i lagpunkten utmed strackan. Detta har
dock inte utretts vidare i detta skede.
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Figur 3. Tankt VA-strackning utmed delstracka 0/980 - 1/250.

7.2.2 Geotekniska forhallanden

Inom denna delstracka utgors jorden av lera som underlagras av moran. Leran dverlagras av
mulljord samt torrskorpelera. Torrskorpelerans méaktighet bedéms vara ca 1 meter utmed stréackan.

Lerans tjocklek varierar mellan 2 och 4 m och har mycket g odranerad skjuvhallfasthet. Leran har
inslag av siltskikt. Vattenkvoten varierar mellan 63-73% och konflytgransen pa 53%. Sensitiviteten
varierar mellan 13-26.

Skjuvhallfastheten pa leran har utvarderats till 10 kPa.

Grundvattennivan ligger direkt under torrskorpeleran, dvs ca 1 meter under markytan pa niva
+20,9.
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Figur 4. Tolkad geoteknik utmed delstrackan. Lerméaktigheterna synliggors med gul farg. Bla farg indikerar moranjordar.
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7.2.3 Geotekniska parametrar

Jordens materialegenskaper har utvarderats fran utférda undersokningar samt
laboratorieundersékningar. Valda varden har sammanstallts i tabell 2.

Tolkade jordlager redovisas i bilaga 1.

Tabell 2 Valda varden fér materialegenskaper km 0/980 — 1/250.

Material Friktionsvinkel ¢’var Odranerad E-Modul Modul (M) Tunghet

(materialtyp/tjafarlighetsklass) [°] skjuvhallfasthet C, [MPa] (kPa) Yval Y vait
va[kPa] [kN/m3]

Silt/Torrskorpelera 30 30 3

Lera (Si) 30 10 245-520*  16,5/6,5

(4BI3)

Friktionsjord (moran) 36 25 - 20/11

(4A/3)

*CRS-forsok pa 2 respektive 3 meters djup (24S06).

7.2.4 Stabilitet vagbank och VA-schakt

Stabilitet for ny vagbank har beraknats i sektion 1/100 dér bankhdjden &r hégst och dér
lerméaktigheterna ar som storst.

Séakerhetsfaktorn har beréknats for odranerad och kombinerad analys dar lagsta sékerhetsfaktorn
uppgar till 1,94 for odranerad analys och 1,64 for kombinerad analys. Berakningen redovisas i
bilaga 2.

Lagsta godtagbara varde enligt Trafikverkets krav (som ar branschpraxis for vagar) uppgar i
sékerhetsklass 2 till 1,50 for odranerad analys och 1.30 fér kombinerad analys.

Sakerheten ar saledes tillfredsstallande for planerad gata.

Berakning for VA-schakt har utférts och visar pa tillfredsstallande stabilitet vid schakt ner till 2
meters djup. Djupare schakter utmed akerstrackan bor kontrolleras noggrannare i nasta skede.

7.2.5 Stabilitet Overlast

Da Overlast kan vara ett alternativ infor kommande forstarkningsarbete har stabilitetsberakningar
(totasékerhet) utforts for att kontrollera hur stor mangd massor som kan paféras omradet utan att
det finns risk for stabilitetsbrott.

Berakning har utforts for byggskede dar en viss trafiklast anvants. Den berakningen ar utford i
sakerhetsklass 1. Detta har sedan kompletterats med beréakningar for sakerhetsklass 2 da
Overlasten ligger under langre tid.

Berakningar visar pa att tillfredstallande stabilitet erhalls vid fyllnadsmaktigheter pa 2 meter och
slantutfall i lutning 1:2.
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Overlast Odréanerad Kombinerad Stabilitet Sékerhetsklass
analys analys

2,0m + byggtrafik Godkand 1 (Fc=1,35)

20m 1,64 1,45 Godkand 2 (Fc=1,5)

25m 1,35 1,21 Ej Godkand 2 (Fc=1,5)

Detta medfér en begransning i detaljplanen gallande markpakanning. Acceptabelt marktryck utmed
nya infartsvagen ska vara maximalt 40 kPa, dvs motsvarande en fyllnadshojd pa 2,0 m ovan
naturlig mark.

7.2.6 Sattningar

Sattningsberakning har utforts i GS Settlement version 24.0.6.0. Berakning har utférts med en
antagen ny vagbank pa 1m och utbredning pa 7x20 meter. En punkt mitt under vagbanken har da
analyserats. Berakningen finns redovisad i bilaga 3.

Det kan forvantas sattningar pa ca 15 centimeter vid utlaggning av nya vagkroppen. 50% av
sattningen tas ut under 3-manader och 90% tas ut pa 1,5 ar.

Det finns dock viss risk for framtida krypsattningar. Detta har ej beaktas i detta detaljplaneskede.
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Figur 5. Férvantade sattningar vid 1,0 m vagbank samt tillhérande tidsaspekt.

7.2.7 Rekommendationer

Forstarkningsatgarder erfordras for att hantera framtida sattningar. De forstarkningsalternativ som
beddms vara aktuella ar KC-pelare, tidig utlaggning med 6verlast samt lattfylining.
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Omraden som behdver forstérkas
avseende pa sattningar.

| | £
| | (KC-pelare) e
| 1 Tidig utlaggning/dverlast sl
| | Lattfylining g
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Figur 6. Omrade som erfordrar forstarkning avseende sattningsproblematik.

Om tid finns ar 6verlast och tidig utlaggning det ekonomiskt- och klimatmassigt lampliga
alternativet. Massor laggs da ut utmed hela nya vagomradet med ett utstick p& 1 meter utanfor
vagbank. Genom att lagga upp 2meter fylining (dvs mer massor an vad som slutligen ska ligga pa
plats) kan da forvantad sattning tas ut inom ca 6 manader. Sattningarnas utveckling foljs upp
genom matning med installerade peglar. Nar forvantad storlek pa sattningar (ca 15-20cm) tagits ut
kan massor borja lastas av och justering av vag kan paborjas. Forcering av sattningarnas
utbildande kan utféras med vertikaldranering.

Overlast och vertikaldraneringar ar delar som bor detaljstuderas i nasta projekteringsskede. Det
bor da ocksa kontrolleras hur VA-schakterna ska utféras nar beslut om forstarkningsatgard tagits.
Vid éverlast kommer VA-schakterna bli djupare och eventuellt maste dverlasten tas bort i sin helhet
for att sakerstalla schaktslanterna.

Finns inte den bedémda tiden tillganglig ar KC-pelarforstarkning eller lattfylining att rekommendera.

Da ledningar ska laggas under vagbanken ar det viktigt att sattningsproblematiken hanteras och
beaktas vid framtida projektering.

7.3 Delstracka km 1/250-1/360

7.3.1 Véagforslag

Véagens planerade vagytan ligger ca 0,5 m 6ver befintlig mark vilket innebér att mindre uppfyllnader
kravs for ny gata.

Befintliga marknivéer varierar mellan +23,0 och +22,8.

Den planerade gatan gar har intill befintliga byggnader samt befintlig vag.
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Nya VA-ledningar ligger har djupare an évriga strackor, bedémt ca 2,5-3 meter under befintlig
markyta. Ledningar kopplas sedan pa befintligt nar strax dster om omradet.
7.3.2 Geotekniska forhallanden

Inom denna delstracka utgors jorden overst av fyllning som vilar p& naturligt lagrade finsediment
och moran.
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Figur 7. Tolkad geoteknik utmed delstrackan.

Fyliningens vars tjocklek &r begransad till cirka 0,5 meter bestar i huvudsak av grus, sand och silt
med inslag av mulljord.

Lerans tjocklek varierar mellan 3 och 4 m. Leran bedoms till 6vervagande del vara 16s med lag
odranerad skjuvhallfasthet. Vid sektion 1/300 &r dock leran fastare och har mindre tjocklek.

Grundvattennivan langs strackan kan forvantas ligga pa +21,0 dvs cirka 1,5-2,0 meter under
markytan.
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7.3.3 Geotekniska parametrar

Jordens materialegenskaper har utvarderats fran utférda undersokningar samt
laboratorieundersékningar. Valda varden har sammanstallts i tabell 3.

Tabell 3 Valda varden fér materialegenskaper

Material Friktionsvinkel ¢’vax Odranerad E-Modul Modul (M) Tunghet

(materialtyp/tjafarlighetsklass) [°] skjuvhallfasthet C, [MPa] (kPa) Yval Y vait
va [kPa] [kN/m3]

Silt/Torrskorpelera 30 30 3

Lera 30 15 2 520% 17/7

(4B/3)

Friktionsjord (moran) 36 25 - 20/11

(4A/3)

*) Harror fran tidigare utférda CRS-forsok i borrpunkt 24506

7.3.4 Rekommendationer

Da vagbanken ar har nagot lagre samt att omradet har nagot battre egenskaper péa leran an
tidigare delstracka har ingen separat stabilitetsberéakning utforts. Med ledning fran tidigare stracka
kan man anda avgora att ingen stabilitetsrisk for vagbanken foreligger.

Vid schakt for ledningar kan dessa utforas till 3 meters djup i slantlutning 1:1 under férutsattning att
slantkron ej belastas inom 3 meter. Kan dessa krav ej uppfyllas pga utrymmesskal alternativt om
schakten maste utforas djupare erfordras sannolikts temporara stodkonstruktioner.

Vid djupare schakter ska bottenupptryckning beaktas vilket kan medfdra att grundvattensénkningar
erfordras.

Sattningarna utmed denna del kommer sannolikt bli nagot lagre an tidigare delstracka. Det
rekommenderas anda att 6verlast aven utfors utmed denna delstracka for att minimera risken for
framtida sattningar pa de ledningar som planeras.

7.4  Dagvattenhantering - dammlagen

7.4.1 Forslag

Strax norr om planerad strackning planeras tvd omradet dar dagvattendammar ska anlaggas.
Dessa ska fungera som fordréjningsmagasin for omradet. Dammarna blir som djupast 2 meter med
flacka slanter (1.6) mellan driftvdg och dammar.
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Figur 9. Forslag pa utformning av dagvattendammarna enligt PM Dagvatten, Sitowise 2024-10-14.

7.4.2 Geotekniska forhallanden

Inom dessa omrade skiljer sig de geotekniska forhallandena nagot. | den vastra ytan patraffas 2
meter torrskorpelera med inslag av sandskikt. Torrskorpeleran underlagras av en l6sare lera vars
maéktighet ar 2-3 meter innan moran patraffas.
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Grundvattennivan ligger pa +21,6 vilket ar cirka 3 meter under markytan.
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Figur 10. Geotekniska férhallanden vid vastra dagvattenhanteringsytan. Lera i gult och moran i blatt.

Vid den 6stra ytan forekommer ett 1-2 meter tjockt lager med torrskorpelera som vilar ovan 0,2-1,2

meter moran. Berg har sedan lokaliserats pa 2,5-3,2 meters djup.

Grundvattenytan i detta omrade kan forvantas vara likt det narliggande omradet pa +21,6.
Installerat grundvattenrdr har varit torrt till 2,6 meters djup (+21,98).
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Figur 11. Geotekniska férhallanden vid dstra ytan for dagvattenhantering.

7.4.3 Geotekniska parametrar

Jordens materialegenskaper har utvarderats fran utférda undersokningar och
laboratorieundersékningar. Valda varden har sammanstallts i tabell 4.

Tabell 4 Valda varden for materialegenskaper

Material Friktionsvinkel ¢’vax Odranerad E-Modul Modul (M) Tunghet
(materialtyp/tjafarlighetsklass) [°] skjuvhalifasthet C, [MPa] (kPa) Yvarl Y vatt

va [KPa] [kN/m?]
Lera 30 17 520% 1717
(5A/4)

* Harror fran tidigare utforda CRS-forsok i borrpunkt 24S06
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7.4.4 Stabilitetsberékning dagvattendamm

En stabilitetsberakning for utformning av dagvattendamm har utforts i sektion A-A pa ritning G-
10.1-01 i MUR. Denna sektion beddms ha samst geotekniska forhallanden. Se bilaga 5.

En trafiklast for driftvag har antagits till 20 kPa vilket far anses hogt da& det rader viss osédkerhet
vilken typ av fordon som férvantas under driftskede. 20 kPa motsvarar full last for svenska végar.

Dammarna &r enligt underlag fran dagvattenutredning relativt grunda men fordammen féreslas bli
upp till 2 meter djup varfor detta djup forutsatts i berakning.

Slanter utformas enligt forslag i lutning 1:6.

Ber&kningar visar pa tillfredsstéllande resultat dar sékerhetsfaktorn for odranerad analys ska
overstiga Fc=1,5 i sakerhetsklass 2. Berékningsresultat visar pa Fc = 2,65.

7.4.5 Rekommendationer

Omradena bedéms lampliga for dagvattenhantering ur en geoteknisk synvinkel. De tata lerjordarna
fungerar bra som dammande material vilket i kombination med relativt lAga grundvattennivaer gor
att dammarna bor kunna ha en god effekt i omradet.

Det ska beaktas att en del sandinslag finns i de dvre delarna av torrskorpeleran vilket kan vara
erosionskénsligt vid vattenfloden. Det rekommenderas att slanterna fér dammarna flackas ut i
minst 1:3 och férses med nagot typ av erosionsskydd.

Infiltrationsmojligheterna i dammen ar mycket begransade da leran ar tat. Nagon form av
breddning ut fran dammarna erfordras.

8  Kompletterande undersokningar

I nastkommande skede kan det bli aktuellt med kompletterande undersékningar beroende pa
slutgiltig utformning.

Det kan tex bli aktuellt att understka bergnivaer samt kompletterande undersokningar pa leran
beroende pa om temporara stodkonstruktioner erfordras utmed delar av strackan.

Det rekommenderas att geoteknisk sakkunnig finns med i kommande projekteringsskede.

9  Sammanfattning

Omradet bestar av relativt fast torrskorpelera utmed de hdgre belagna partierna och 16s lera utmed
akermarken. Lerans méktighet &r cirka 4 meter utmed partierna dar leran ar som Igsast.

Grundvattennivan inom omradet varierar mellan 1-3 meter under markytan.

Delar av strackningen kommer att erfordra forstarkningsatgarder avseende sattningsproblematiken
for nya vagen och dess tillhérande ledningar. Detta utférs forslagsvis genom 6verlast men aven
KC-pelare samt lattfylining kan vara aktuella alternativ. Overlast &r billigast och har lagst
klimatavtryck men kraver tid och planering.

Om overlast valjs som alternativ far maximalt 2 meter 6verlast anvandas utmed tillfartsvagen med
hansyn till stabiliteten. Detta motsvarar ett marktryck pa 40 kPa som ska begransas i detaljplanen.

For djupare VA-schakter kan temporara stodkonstruktioner erfordras beroende p& hur mycket
utrymme som kan tillhandahallas samt vilka slutgiltiga djup ledningarna kommer ligga pa. Detta
galler framst i omradets ostra del. Detta kan vara spont eller spontkassetter.

| nasta projekteringsskede ska en geoteknisk 6versikt utféras for att bedéma behovet av
kompletterande geoteknik.
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