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Sammanfattning

Eskilstuna kommun prévar méjligheterna for ett nytt bostadsomréde i Hallby, vaster om
centrala Eskilstuna. Som underlag till detaljplanearbetet har Sitowise Sverige tagit fram
en dagvattenutredning i tva steg. Forsta delen redovisar identifierade forutsattningar for
och gallande krav pa dagvattenhantering i det aktuella omradet. | foreliggande andra del
redovisas beraknad paverkan pa floden och fororeningsbelastningar samt ges forslag pa
renande och fordrojande atgarder for att sékerstélla att gallande normer och krav foljs.
Dagvattenutredningens andra del togs ursprungligen fram infor detaljplanens
samradsskede, planen arbetades sedan delvis om infor granskningsskede vilket medfort
en revidering av del 2. Foreslagen dagvattenhantering har éaven justerats med hénsyn till
kompletterande utredningar framtagna infor planens granskning.

Den planerade bebyggelsen kommer att avvattnas soderut till befintliga &kerdiken.
Dikena ansluter langre nedstroms till ett markavvattningsforetag. Flodet fran omradet
behover darfér begréansas i enlighet med markavvattningsforetagets bestammelser upp till
framtida 2-arsregn. Planomradet ligger uppstroms ett storre instangt omrade som
avvattnas via en kulvert. Kulverten, som ar en del av markavvattningsforetaget, ar
dimensionerad for ett 2-arsregn. Kommunens skyfallsmodell visar att det finns en viss
oversvamningsrisk vid 100-arsregn for delar av bebyggelsen uppstroms kulverten. Efter
exploatering behover darfor 100-arsregnet fordrojas inom planomradet for att inte 6ka
risken for dessa byggnader.

Fordrojning av de forsta 20 mm nederbdérd ska ske inom fastigheterna enligt Eskilstuna
kommuns dagvattenstrategi. Andelen hardgjord yta inom fastigheterna bér darfor hallas
nere for att undvika stora férdréjningsbehov. | planen finns en bestammelse av minsta
genomslappliga andel av respektive fastighet.

Dagvattensystemet inom planomradet behéver enligt kommunens riktlinjer kunna avleda
och ett 20-arsregn vid damning till markytan. Avledning foreslas ske i ledningar forlagda
framst i gatorna. Dagvattnet leds till en anlaggning for samlad rening och fordrojning. Da
recipienten Eskilstunaan har mattlig ekologisk status foreslas rening ske i flera steg
bestdende av forsedimentation, huvuddam och efterpolering i vatmarksdel. Floden upp till
2-arsregn leds genom fordammen och stérre floden braddas direkt till huvuddammen och
vatmarksdelen. Fordréjningsvolym erhalls genom en kombination av invallning och
urgravning med ambitionen att s& langt majligt uppna massbalans.

Vid skyfall avleds vatten som inte far plats i dagvattenledningarna via lagstrak i
gatusektionen. Gatunatets hojdsattning anpassas for att leda vattnet ner mot
fordréjningsanlaggningen. Planomradet gransar i oster till ett 6versvamningskansligt
bostadsomrade, ett skyfallsdike anlaggs darfor oster om planerad ny bebyggelse for att
skydda den befintliga bebyggelsen. Kvartersmarken ar kuperad. Planering och
hojdsattning, som ligger inom fastighetsagarens ansvar, behdver darfoér géras med
sarskild hansyn till séker skyfallsavledning.

| planen har yta avsatts for att mojliggoéra en fordréjningsanlaggning dimensionerad for att
utflodet gradvis ska kunna okas fran markavvattningsféretagets anvisade 2-arsflode upp
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till det dimensionerande 100-arsflodet. Utloppet foreslas utformas sa att utflodet dven vid
mellanliggande aterkomsttider sa langt mojligt motsvarar fléde i nulaget fran planomradet
till dikningsforetaget. Exploateringen kommer darmed att leda till att &rsmedelavrinningen
till nedstromsliggande system okar nagot medan flodet vid 2-arsregn och kraftigare regn
dampas till att motsvara dagens fléden.

Berakningar av fororeningsbelastning fran den planerade exploateringen samt rening
erhdllen i féreslagen allman dagvattenanlaggning har genomforts. Baserat pa erhallna
resultat bedéms planens genomférande med féreslagen rening (eller likvardig) inte leda
till negativ paverkan pa recipientens miljokvalitetsnorm eller till ndgon otillaten
statusforsamring for recipienten.
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Inledning

Arbete pagar med att ta fram en detaljplan i Hallby ca 6 km vaster om centrala Eskilstuna.
Syftet med detaljplanen &r att inom fastighet Hallby-Okna 3:2 majliggora bostader i form
av villor, radhus, kedjehus, parhus samt flerbostadshus och en férskola. Detaljplanen ska
aven mojliggora tkad tillganglighet till och bevara naturvéarden.

Sitowise Sverige har pa uppdrag av Hallbybrunns Tradgardsstad AB tagit fram en
dagvattenutredning for den planerade exploateringen. Dagvattenutredningen ar indelad i
tva delar dar foreliggande del 2 bestér av:

e Berakningar av floden, fordréjningsbehov och fororeningar samt framtagande av
I6sningsforslag for kvartersmark respektive allman platsmark.

o Diskussion kring gatuvattnets féroreningsgrad och behov av rening samt risk fér
utslapp vid olycka.

¢ Redovisning av foreslagen dagvattenhantering i form av enkla skisser med
rinnpilar, volymer, lokaliseringar och ytbehov fér dagvattenanlaggningar.

e Skyfallshantering (principiell héjdsattning)

¢ Grov kostnadsuppskattning for investering, drift och underhall inklusive
framtagande av kontrollprogram mm. Eventuellt belyses aven driftproblem som
skulle kunna uppsta samt konsekvenser av dessa.

e Beskrivning av tillstand, anmalningar mm som behdvs for foreslagen
dagvattenhantering.

En forsta version av steg 2 i utredningen togs fram infor detaljplanens samradsskede.
Foreliggande version 2 av utredningen ar en omarbetning till den nya planutformningen
samt de kompletterande utredningar som tagits fram infér granskning. De kompletterande
utredningarna bestar av:

e Geoteknisk utredning av omradet for dagvattendamm

e Arkeologisk utredning av planomradet

¢ Naturvardesinventering av omradet for dagvattendammen
e Buller- och trafikutredning

Version 2 har dven kompletterats med fortydliganden efterfragade i inkomna
samradsyttrande.

Avtalsfragor och diskussioner med markagare och markavvattningsforetaget har pagatt
parallellt med omarbetningen av dagvattenhanteringen och resulterat i delvis nya
forutsattningar.
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Styrande for dagvattenhanteringen - sammanfattning av steg 1 samt
tillkommande krav for markavvattningsforetaget

Utredningsomradet planeras inga i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Enligt
anvisningar fran Eskilstuna Energi och miljo behéver ett framtida 20-ars regn fordrojas till
dagens niva innan det lamnar planomradet. Respektive fastighetsagare ansvarar for att
fordréja 20 mm nederbérd.

Norddst om planomradet finns villabebyggelse som enligt kommunens skyfallsutredning
redan med dagens markanvandning riskerar att éversvammas vid 100-arsregn.
Skyfallsrisken for den befintliga bebyggelsen far inte okas till foljd av planens
genomfdrande.

Storre delen av planomradet planeras avvattnas séderut mot ett dkerdike som langre
nedstroms overgar till ett markavvattningsforetag. Aven avrinning fr&n norra delen av
planomradet nar med tiden markavvattningsforetaget via de kommunala
dagvattenledningarna.

For omraden som leds till markavvattningsforetaget galler att dagvattnet behéver
fordrojas sa att utflodet vid ett 2-ars regnet begransas till 0,8 I/s, ha enligt uppgift fran
Eskilstuna kommun. Enligt markavvattningsforetagets handlingar (se figur 1 och figur 2)
har avrinningsomradet som rinner till dikningsforetaget en sammanlagd area pa 37,7 km?2.
Av aldre kartor framgar att avrinningsomradet bestod av skogsmark och jordbruksmark
med mindre gardar. Det hogsta flodet till de aktuella dikena antas vid tiden for inrattande
av markavvattningsforetaget ha uppstatt vid langvariga regn da hela tillrinningsomradet
bidrog till flodet. Jamférande berdkningar med dagens metoder (med
avrinningskoefficienter och varaktigheter pa regnet) och uppskattade rinntider inom det
utritade avrinningsomradet (figur 1) visat att regnvarigheter pa 6—12 timmar troligtvis var
dimensionerande. Med de exploaterade ytor som idag finns uppstréms
markavvattningsforetagets diken kan de hogsta flodena vid 2-arsregn uppsta vid kortare
varaktigheter da endast de exploaterade ytorna i dess narhet bidrar. Att dversatta
villkoren i markavvattningsforetaget till planerad situation ar inte helt enkelt men genom
att anvanda ett tillatet utflode pa 0,8 I/s,ha x planomradets area vid for planomradet
dimensionerande varaktighet bedéms fordréjningsberhovet inte underskattas.

Markavvattningsforetaget beskrivs vidare i bilaga 1 — avvattningsvag nedstroms
planomréadet.
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Figur 1. Tillrinningsomrade till markavvattningsféretaget enligt dess handlingar.
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Figur 2. Berakningar och antaganden som gjordes vid framtagande av markavvattningsféretaget
hamtat fran dess handlingar.

For att inte riskera att forvarra den 6versvamning av akermarken samt ett antal lagt
liggande bostadshus som enligt kommunens skyfallskartor skulle ske vid ett skyfall redan
med dagens markanvandning behover aven flodet vid ett framtida 100-arsregn fran
planomradet fordrojas ned till dagens 100-arsfldde. Denna bedémning gjordes
gemensamt av Hallby Tradgardsstad, kommunen och VA-bolaget vid workshop gallande
dagvattenhantering inom planomradet. For att minimera paverkan pa dkermarken och
dess brukande kommer aven utflodet fran fordréjningsanlaggningen att regleras stegvis
for att flodet aven vid aterkomsttider mellan de dimensionerande s langt mojligt ska
motsvara dagens flode.

Nya underlag infor granskning

Geoteknisk utredning tillfartsvag och VA

Under varen 2024 genomforde Sweco en kompletterande geoteknisk utredning for
infartsvagen samt VA-ledningar och dagvattendamm.

Jordarterna i omradet konstaterades Gverensstamma relativt val med SGU:s
jordartskarta. Inom vastra delen av det omrade som planeras nyttjas for dagvattendamm
(se figur 3) finns enligt Sweco ett 2 m tjockt lager torrskorpelera med inslag av sandskikt.
Torrskorpeleran underlagras av en losare lera vars maktighet &r 2—3 m innan moran
patraffas. Grundvattennivan ligger pa +21,6 vilket &r cirka 3 m under markytan.

Sitowise

Holmgatan 32, 3 trappor
SE-791 71 Falun
WWW.Sitowise.se

Organistations nr 556624-9388


http://www.sitowise.se/

Vid den 6stra ytan férekommer ett 1-2 m tjockt lager med torrskorpelera som vilar ovan
0,2-1,2 m moran. Berg har sedan lokaliserats pa 2,5-3,2 m djup. Grundvattenytan i detta
omréde kan forvantas vara likt det narliggande omradet pa +21,6.

Installerat grundvattenror har varit torrt till 2,6 m djup (+21,98).

Sweco bedomer att omradena ur en geoteknisk synvinkel &ar lampliga for
dagvattenhantering. De tata lerjordarna fungerar bra som ddmmande material vilket i
kombination med relativt lAga grundvattennivaer gor att dammarna boér kunna ha en god
effekt i omradet.

Vidare papekar Sweco att det behéver beaktas att en del sandinslag finns i de Gvre
delarna av torrskorpeleran vilket kan vara erosionskansligt vid vattenfléden. Sweco
rekommenderar att slanterna for dammarna flackas ut i minst 1:3 och férses med nagot
typ av erosionsskydd.

Infiltrationsmojligheterna i dammen beskrivs som mycket begransade pa grund av den
tata leran. Nagon form av braddning ut frdn dammarna erfordras enligt Sweco.
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Figur 3. Utsnitt av bilaga 1 till geotekniskt PM (Sweco 2024).
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For infartsvagen beskrivs geologin av Sweco enligt nedan.

P& vastra delen av infartsvagen utgors jorden av torrskorpelera dar det lokalt férekommer
sandskikt. Under torrskorpeleran patraffas moranjordar. Djup till moréan bedéms vara 1,5—
2,5 m utmed strackan. Troligt berg har lokaliserats pa cirka 2,5 m djup langs en stracka
av ca 50 m. Grundvattennivan kan forvantas ligga pa niva +21,5 utmed strackan.

Inom 6stra delen av infartsvagen utgors jorden av lera som underlagras av morén. Leran
Overlagras av mulljord samt torrskorpelera. Torrskorpelerans maktighet bedéms vara ca
1 m utmed strackan. Lerans tjocklek varierar mellan 2 och 4 m. Leran har inslag av
siltskikt. Grundvattennivan ligger direkt under torrskorpeleran, dvs ca 1 m under markytan
pa niva +20,9.

Naturvardesinventering dagvattendamm

En kompletterande naturvardesinventering genomférdes under den 20 augusti 2024 av
Naturféretaget dar de ytor som planeras nyttjas for dagvattendamm inventerades.
Befintlig vaxtlighet beskrivs besta av till storsta delen lévblandskog och grasmarken som
tidigare varit en del av gardsmiljé och betesmarker. Omradet beskrivs som kraftigt dikat.

Inga hoga naturvarden identifierades. Tre naturvardesbiotoper hittades varav tva med
patagligt naturvarde (klass 3) och ett med visst naturvarde (klass 4). En bjork hittades
som uppfyller kriterier for sarskilt skyddsvarda trad.

Sélgar, brakved och fagelbar finns i omradet och i rapporten beskrivs att dessa bidrar
med manga ekosystemtjanster och att det darfor vore mycket vardefullt att spara dungar
dar dessa ingar.

Figur 4 visar hur omradet for dagvattenhantering forhaller sig till resultaten fran
naturvardesinventeringen samt skyddszon for trad som kommunen anser att bor bevaras.
De trad som bor bevaras ar yngre ekar och skyddszonen stracker sig 13,5 m fran
stammen.
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Figur 4. Kompletterade naturvardesinventering 6verlagrat med omrade for dagvattenhantering

Byggnaderna i sydostra delen av omradet avsatt for dagvattenhantering kommer att rivas.

Arkeologisk utredning
En arkeologisk utredning har genomforts. Inga fynd har gjorts som paverkar planerad

dagvattenhantering.

Ny strukturplan
En ny utformning av gator och kvartersmark har tagits fram infér granskningsskede, se

figur 5.
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Natur
Véagslant
~ Svackdike

Figur 5. Géllande strukturplan for revidering av dagvattenutredning steg 2. Strukturen, framtagen av
UrbanWorks, ar daterad 2024-10-04.

Gatorna, kvartersmarken, torget och forskolefastigheten (som ingar i kvartersmarken men
har lyfts fram med egen farg i figuren) regleras i plankartan. Typ av bebyggelse &r relativt
flexibel och strukturen visar ett av flera tdnkbara scenarier.
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Avledning till recipient och markavvattningsforetag

En faltsyn genomfordes 2024-08-21 dar avvattningsvag ner till recipienten Eskilstunaan
félides och dokumenterades. Foton och observationer sammanfattas i bilaga 1.

Tva markavvattningsforetag passeras, Hagby-Halleby tf, 1936 och Munkhammar-
Skyttinge, Vasterby-Malhamma tf, 1922. Det senare &r delvis omgravt pa strackan i
samband med anlaggande av avloppsreningsverket, Ekeby vatmark och E20.

Sammanfattningsvis passeras tre trummor under privata grusvagar, tva trummor under
kommunala vagar, en trumma under jarnvag samt en ca 140 m lang kulvert. Vid utloppet
mot Eskilstunadn, i utkanten av Ekeby vatmark, finns tva ytterligare trummor. Dessa
beddms inte paverka den avledande kapaciteten d& dikets langslutning ar knappt
maérkbar vid passagen av vatmarken.

Begransande sektion for avledande kapacitet nedstroms planomradet ar den langre
kulverten som leder under en privat vag samt vag 734. Kulverten ingar i Hagby-Halleby
markavvattningsforetag och bade utformning och kapacitet stammer val med det forslag
som togs fram infor foretagets inrattande, dvs kulverten ar dimensionerad for att avleda
ett flode pa 0,8 I/s,ha fran uppstromsliggande omrade.

Om kulverten éverbelastas eller satts igen i samband med nederbdrd kan vatten damma
upp 6ver akermarken. Terranganalys baserat pa nationella héjddatabasen visar att ett
omrade som Gverensstammer relativt val med markavvattningsforetagets batnadsomrade
skulle laggas under vatten innan troskeln till en sekundar ytlig avvattningsvag nas, se
figur 6. Den sekundara avvattningsvagen leder vatten via den privata mindre vagen fran
Hagby vaster ut Flacksta och Ekeby. Den volym som far plats i det instangda omradet
uppgar till ca 2,5 miljoner m3. Om inget vatten rann genom kulverten och ingen
infiltrations skedde genom jordlagren skulle det behéva regna minst 150 mm fér att fylla
upp den instangda volymen vilket motsvarar langt mer an ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,3. Att hela volymen vattenfylls vid ett 100-arsregn ar darfor mycket
osannolikt. Daremot finns risk for att ett fatal byggnader samt Gustavborgsvagen
drabbas vid ett 100-arsregn vilket motiverar fordréjning av 100-arsregn inom
planomradet.
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Figur 6. Avvattningsvag och -situation nedstroms planomradet, se aven bilaga 1.

Konsekvensen av den strypning av flodet som kulverten ger vid kraftiga regn ar alltsa
dels negativa da dkermark, Gustavsborgsvagen samt ett mindre antal byggnader riskerar
att 6versvammas, dels positiva da de delar av vattendraget som ligger nedstroms
kulverten skonas fran hoga floden.

Planerad infartsvag till det nya bostadsomradet avvattnas via tre &kermarksdiken mot
markavvattningsforetaget. Vastra delen avvattnas mot samma dike som dagvattnet fran
det planerade bostadsomradet, delvis direkt och delvis via planerad dagvattendamm.
Mellersta delen avvattnas mot ett mindre dkermarksdike som ar kulverterat, troligtvis ned
till diket, frAn Bergsjon i vaster, som 6vergar i markavvattningsforetaget. En kortare
stracka intill anslutningen med Gustavsborgsvagen avvattnas mot ett dike som avleder
dagvatten fran de befintliga bostadsomradena i 6ster mot markavvattningsforetaget.
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4 Berékningar

4.1 Metoder

4.1.1 Markanvandning

Avrinningskoefficienter (¢) ar hamtade fran branchorganisationen Svenskt Vattens
publikation P110. For korytor, torg och asfalterade GC-vagar har férprojekterade ytor
anvants som underlag. Avrinningskoefficienten for kvartersmarken baseras pa storsta
tilldtna byggnadsarea i planen samt andel av fastigheten som ska vara genomslapplig
enligt planbestimmelse.

4.1.2 Dimensionerande floden

Berakningar av avrunna fléden vid regn sker enligt rationella metoden, Svenskt Vattens
publikation P110.

qd dim=A- ¢ - i(tr) - kf (Formel 4.4, Svenskt Vatten, 2016)
dar:

qd dim &r det dimensionerande flodet (I/s)

A ar avrinningsomradets area (ha)

@ ar avrinningskoefficienten

A - ¢ ar den reducerade arean (ha) som aven skrivs Areq

i(tr) ar den dimensionerande nederbérdsintensiteten (I/s - ha)
tr ar regnets varaktighet (min)

kf ar klimatfaktor

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar anvands en klimatfaktor kf = 1,25 (regn
med varaktighet <60 minuter).

4.1.3 Kapacitet befintligt dike

For att berakna teoretisk kapacitet for det befintliga diket nedstréms dammen anvands
Mannings formel. Lutningen &r hamtad fran nationella héjddatabasen, sektionen mattes
upp i falt och Mannings tal ar valt baserat pa observationer vid faltbesoket.

4.1.4 Fordrojning

Erforderliga magasinsvolymer for att inte 6ka flodena fran exploateringen vid 20- och 100-
arsregn samt for att fordroja 2-arsregnet till 0,8 I/s, ha har beraknats enligt metoden
magasinsberakning med hansyn till rinntid (Svenskt vatten P110). Vid berakning av 20-
och 100-arsfloden anvandes regnintensitet enligt Dahlstrom 2010. For beréakning av
fordrojning av 2-arsflodet anvandes Z-varden vid berakning av regnintensitet da
dimensionerande fordréjningsvolym uppstar vid regn med varaktigheter pa flera dygn.
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Den totala erforderliga utjamningsvolymen har beraknats av Tyréns med hjalp av ett av
foretaget framtaget verktyg som beréknar den volymdokning som kravs for att méjliggéra
ett gradvis Okat utflode for att minska paverkan pa situationen nedstroms dven vid mindre
regn an de dimensionerande.

Vid berakning av fordrojning av 100-arsregn har medelavrinningskoefficienterna for
planerad exploatering for det kuperade planomradet justerats upp med 0,2 enligt P110
figur 4.3 for att ta hansyn till den 6kning av avrinningen som antas uppsta vid hoga floden
da marken ar méttad och mindre polar vattenfylida. Att tillagget 0,2 ansatts och inte 0,3
vilket skulle kunna vara befogat med tanke p& lutningarna i omradet beror pa att det stalls
krav pa fastighetsagarna att 20 mm regn ska fordrojas inom respektive fastighet samt att
avrinningskoefficienter generellt &r satta i 6vre anden pa angivna intervall pa grund av att
omrédet &r kuperat.

| steg 1 for dagvattenutredningen beraknades specifik avrinning vid 20-arsregn i nulage
till mellan 10 och 13 I/s,ha dar den hogre avrinningen gallde for mindre omraden.

4.1.5 Foéroreningar

4.2

Fororeningsmangder och fororeningshalter beraknats utifran schablonvarden pa
fororeningshalter och reningsgrad fér bebyggelsetéthet redovisad i strukturplanen. ADT
for vagarna ar hamtad fran Trafikutredning for planen (Trivector 2024).

Den uppmatta normalnederboérden for stationen Eskilstuna A (klimat nummer 96190,
stationsnummer 449) under perioden 2008—-2020 ar 526 mm enligt SMHI. Méatstationen
ligger 2,5 km 6ster om planomradet. Upprakning med 1,1 for att kompensera for matfel
ger antagen arsmedelnederbord pa 579 mm. Schablonvarden for halter har hamtats fran
StormTacs databas (version 2023-04-11).

Inget tillskott av utlackande grundvatten och dranerat markvatten, aven benamnt
basfléde, inkluderas vilket kan medféra att berdknade féroreningsmangder kan vara lagre
och att féroreningshalter kan vara hdgre an motsvarande varden berdknade med
basfléde. Vid berakning av halter och mangder i dagvattnet som lamnar
utredningsomradet har Stockholm Vattens tabell 6ver reningseffekter anvants.

Vid jamforelse med gransvarden och arsmedelvarden enligt HVMFS 2019:25 har
biotillgangliga halter berdknats med hjalp av BioMet version 5.1.

Resultat

4.2.1 Markanvandning
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Bebyggelsen inom planomradet planeras bli blandad med villor, parhus, radhus, kedjehus
och olika typer av flerbostadshus. Tabell 1 visar olika scenarion som tagits fram inom
projektet. Scenarierna visar lagsta bebyggelsetathet (min) medelhdg samt hogsta
bebyggelsetathet. Strukturplanen redovisar en medeltat bebyggelse.
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Tabell 1. Olika varianter pa bebyggelsetopologi.

Typ av byggnad BYA (m?) | MIN MEDEL | MAX Struktur
Radhus 75 105 140 165 112
Kedjehus 121 29 45 47 56
Parhus 164 0 42 77 45
Villa 80 50 0 53
"Stadsvillor 1" 311 4 4 4 4
"Stadsvillor 2" 306 2 2 2 2
Flerbostadshus typ L 528 2 2 4 2
Flerbostadshus Torghérn | 612 2 2 2 2
Forskola 455 1 1 1 1
Summa BYA (m?), ca 22900 | 31600 | 35900 | 31600

Uttver bostadsarean tillkommer garage, uthus, forrad, friggebodar och Attefallshus.

Kvartersmarkens utbredning och area uppgar till ca 13,3 ha men nulaget ar det inte helt
faststallt hur bebyggelsen kommer att regleras i planen. Stoérsta exploateringsgrad
kommer att vara 40 % och gélla for till exempel radhus. Minsta andel av fastighetens yta
som ska vara genomslapplig kommer att sattas till 40 %, dvs 20 % far vid maximal
utbyggnad upptas av infartsvagar, parkeringar, plattsattningar och andra hardgjorda ytor.

Medelavrinningskoefficient for kvartersmarken beraknas enligt

tabell 2.

Tabell 2. Berakning av medelavrinningskoefficient for kvartersmarken.

Andel | ¢
Takyta 0,4 0,9
Gras och naturmark 0,4 0,1
(far ej hardgoras)
Hardgjorda ytor 0,2 0,7
(uppfart, parkering
mm)
@ - medel 0,54

Arbete med att ta fram begransningar av bebyggelsen i delar av omradet pagar parallellt
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och kommer att medféra att omradets totala hardgjorda yta kan bli lagre 4n vad som
antas har. Ytor for dagvattenhantering kommer darmed att sattas med viss marginal.

Figur 7 visar sammanstalining av exploaterad yta som avrinner mot dammen respektive
dagvattensystemet langs infartsvagen (den del som inte kan avledas mot dammen).

0,8 MM Korbana
0,8 [7] GC-bana )
f 0,8 Infartsvag
0,7 M Torg

0,54 Kvartersmark
10,5 [ Forskola
0,71 Natur
Svackdike
Vagslant

g 4 0 \ Detal

/ infartsvagen

Sammanstallning av ytor inom respektive delomrdde samt resulterande medelavrinningskoefficient

Markanvéndning |id|A (ha) ¢  |Ared (ha)f
Kérbana 1239 |08 1,91 Markanvandning | id|A (ha)|¢ |Ared (ha)
GC-bana 1/0,41 (0,8 0,33 Infartsvag /210,47 (0,8 0,38
Infartsvég 101 |08 008 | GC-bana 2/0,28 10,80,22
Torg 1009 |07 006 | Kérbana 120,07 080,06
Kvartersmark 114,25 0,54|7,69 | Véagslant 2042 0,1 0,04
Forskola 1/062 |05 /031 | Svackdike 20,11 |0,1/0,01
Natur 1(472 (o1 047 | Natur 210,09 0,1/0,01
Svackdike 10,1 0,1 |0,01
id A (ha) | ¢_medel Ared (ha)
id| A (ha) ¢_medel | Ared (ha) 2154 |05 Btz
122,67 048  [10,87

Figur 7. Karta och tabeller redovisar planerad markanvandning. Strukturplan UrbanWorks.
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4.2.2 Dimensionerande floden

Beraknade fldden ut ur delomrddena redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Beréknade floden for delavrinningsomrade 1 och 2.

Fore Efter

Aterkomst- A Omedel | Lo ki Q Omedel | L kf Q

tid ha) (o (min) () Us) (9 min) () (fs)
L, 2a& 228 * * * 19 048 20 125 1220
o% 20 ar 22,8 0,1 60 1 210 0,48 20 1,25 2590
;é) 100 &r 22,8 0,1 60 1 356 0,68 20 1,25 6250
N 2ar 144 * * * 1,2 0,51 10 1,25 124
0% 20 ar 1,44 0,13 10 1 54 0,51 10 1,25 264
g 100 ar 1,44 0,13 10 1 92 0,71 10 1,25 626

* Specifik avrinning 0,8 I/s, ha

De dimensionerande flodena 6kar fran alla delomraden om inga atgarder vidtas och
markavvattningsforetagets dimensionerande flode overskrids, fordréjande atgarder
kommer darfor att behovas.

4.2.3 Kapacitet befintligt dike

Akerdiket nedstréms dammen beskrivs i bilaga 1. Dikets medellutning enligt nationella
hojddatabasen uppgar till ca 1 %. Med tvarsektion beskriven i bilagan och ett antagande
om Manningstal i intervallet mellan gravt dike med viss vegetation och gravt dike med
mycket vegetation ger Mannings formel en kapacitet pa drygt 2 m3/s. Utover utflodet fran
planerad dagvattenanlaggning kommer diket att belastas av ca 15 ha varav reducerad
yta motsvarar ca 2 ha. Omradet som avvattnas via diket, utéver de delar som ingar i
planomréadet, utgors av fastigheten norr om planerad dagvattenanlaggning samt ostra
delen av handelstradgardens fastighet (belagen Gster om planomradet).

Vid ett 100-arsregn beréaknas flodet till trumman uppga till ca 0,5 - 1 m3/s utover bidraget
fran exploateringen (spannet beror pa att det inte ar kant hur handelstradgardens tak
avvattnas). Med en fordréjning av flodet fran exploateringen ned till ca 0,35 m3/s hamnar
det sammanlagda flodet i samma storleksordning som dikets kapacitet. Da inga
inmatningar gjorts av diket far ovanstdende berakningar och resonemang ses som en
Overslagsberakning i syfte att bedoma konsekvensen av att avleda utflddet fran den
planerade dagvattenanlaggningen till det aktuella diket.
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4.2.4 Fordrojning

Fordréjningsvolymerna har berdknats separat for respektive aterkomsttid samt
sammantaget enligt beskrivet under metodavsnittet.

Tabell 4. Beréakning av fordrojningsvolymer separat for vardera aterkomsttiden.

Till dammen Infartsvagen
Aterkomsttid = Okning = Qut Vert Qut Vert
Prmeaa | (5) m3d)  (s) (m?)
2ar - 19*0,67 3400 @ 1,2*0,67 250
20 ar - 210*0,67 4300 | 54*0,67 @ 165
100 ar 0,2 356*0,67 11400 92*0,67 @ 460

Den 6kning av fordréjningsvolymen som kravs for att maéjliggora stegvis dkande
tomningsflode har av Tyréns preliminart beraknats uppga till ca 25 % vilket ger en
sammantagen volym pa omkring 14 500 m3. Anledningen till kningen ar att utflodet fran
dammen satts till dimensionerande flode fér markavvattningsféretaget (i sammanhanget
ett 1agt flode) till dess att vattenvolymen uppgar till 3 400 m? vilket vid ett 100-arsinflode
till dammen medfér att utflodet ar forsumbart. Darefter regleras utflodet till att motsvara
inflode fore exploatering vid ett flertal stegvisa aterkomsttider. Enligt ovan &r planen
flexibel och berakningar gjordes for hogsta tillatna andel hardgjord yta enligt planens
davarande utformning. | slutfasen av planarbetet inférdes ytterligare regleringar av tillaten
byggnadstyp samt att storsta byggandsarea minskades for nagra bebyggelsetyper jamfort
med den version av plankartan som anvandes som underlag till féreliggande
dagvattenutredning. Berakningarna behéver uppdateras i senare skeden da mer ar kant
om framtida bebyggelsestruktur men antas sammantaget dverskatta storleken pa den
anslutna hardgjorda ytan och darmed aven fordrojningsbehovet.
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4.2.5 Fororeningar

Vid berdkning av féroreningsbelastning efter planerad exploatering har kategorier i
StormTac databasen ansatts enligt tabell 5.

Tabell 5. Ansatta kategorier | StormTac databasen for karterade markanvandningar.

Karterad markanvandning

Vald kategori Storm tac

Bostader flerfamiljshus

Flerfamiljshus med véxbaddar med LOD i kvarter

Bostader radhus, kedjehus

Radhusomrade med LOD, ej LOD for vagar

Bostader villor, parhus

Villaomrade med LOD, ej LOD for vagar

Forskola Skolomrade
GC-bana Gang & cykelvag
Gras, ang* Angsmark
Hardgjord yta* Grusyta

Korbana Vvag (ADT under 1 000)
Infartsvag Vvag (ADT 1 500) **
Skog Skogsmark

Svackdike Grasyta

Torg Torg

Vagslant Grasyta

Aker * Jordbruksmark

Oppen mark* Gréasyta

* Markanvandning nulage

** Scenario nulage inklusive nyttotrafik och besokstrafik (Trivector 2024)

Kategorier med LOD har anvants for bostadsomradena da omhandertagande av 20 mm
ar ett krav inom kommunen. Kategori for gatorna har valts baserat pa beraknat behov av

parkeringsplatser som totalt &r 510 for planerad exploatering. For de mindre gatorna

antas huvudsakligen boende langs gatan nyttja denna. | férskolan kan det ga barn aven

frdn andra bostadsomraden men i 6vrigt antas framst de boende fardas till och fran

omradet och resorna férdelas mellan bil, buss och cykel. Tabell 6 och tabell 7 redovisar

beraknade fororeningsmangder i dagvattnet som genereras inom omradet i de bada

delavrinningsomradena for dagvatten.
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Tabell 6. Beréknade fororeningsméangder och halter inom avrinningsomrade 1 fore och efter
planerad exploatering utan rening.

ARO 1 Nulage Planerat
Amne | Halt Mingd | Halt Mingd
(ug/l) kg (ng/l) kg
P 20 0,27 210 13,3
485 7 1650 105
Pb 6,0 0,08 10,6 0,67
Cu 9,1 0,12 22,0 1,40
Zn 25,1 0,34 71,1 4,5
Cd 0,20 0,0028 0,54 0,034
Cr 5,0 0,07 7,4 0,47
Ni 6,2 0,09 7,3 0,46
Hg 0,010| 0,00014 0,028 | 0,0018
SS 40 216 550 51 465 3263
olja 155 2 607 39
PAH16 0,101 0,0014 0,547| 0,0347

Tabell 7. Berdknade fororeningsméangder och halter inom avrinningsomrade 2 fore och efter
planerad exploatering utan rening.

ARO 2 Nulage Planerat
Amne |Halt Mingd | Halt Mingd
(ug/l) kg (ng/l) kg
P 153 0,17 110 0,5
3364 4 1610 7
Pb 7,2 0,008 6,7 0,03
Cu 11,8 0,01 16,5 0,07
Zn 49,5 0,05 32,6 0,1
Cd 0,66 0,0007 0,38 0,002
Cr 4,6 0,005 12,0 0,05
Ni 3,3 0,004 6,4 0,03
Hg 0,015| 0,00002 0,066 | 0,0003
SS 71422 77 45 725 190
olja 280 0,3 859 3,6
PAH16 0,129 0,0001 0,229| 0,0010
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5 Forslag dagvattenhantering

5.1 Overgripande

En principiell I6sning fér dagvattenhantering presenteras i figur 8 och texten nedan. |
foljande avsnitt beskrivs foreslagen allman dagvattenhantering narmare och forslag pa
hantering inom kvartersmark ges. Systemskiss for dagvattenhantering samt
vagvattenhantering och skyfallsavledning finns i bilaga 1 och 2.

Det planerade gatunatet lutar 6sterut mot en, i tidigt skede, identifierad lamplig yta for
samlad dagvattenhantering. Ytan som planeras anvéndas for dagvattenhantering ligger
vid infarten till det framtida bostadsomradet och bestar idag av igenvéaxande betesmark.

Dagvatten fran delar av infartsvagen som inte kan ledas till dammen hanteras i ett
svackdike mellan kdrbana och GC-vég. Mindre regn infiltrerar i dikets slé&nter och botten
medan storre regn avleds via dikets langslutning. Dagvatten fran infartsvagens
mittstracka fordréjs vid kraftiga regn i en éversvamningsyta/torrdamm innan det slapps till

akermarksdiket nedstroms.

\‘),(‘\T“_'(/ v W o S 5> )}‘itf /. . Dagvattenledning for
// \ S ¢ NN ggg\s/:ggr?%lal“:jamm
£y Db ' VAR \ Sfx ; 5
-\\\/ ‘Vld torget \ 1% e / %‘2\ — Dike vid GC-vag
avaY —— Avskérande dike
naturmarksavrinning

< Trumma
- Rinnpil

Driftvag
g » Skyfallsdike
; 5|~ Ledning for naturvatten
A ,{;(r | Lokal hogpunkt gc-vag
% Vall

=2\
1l
TR

N o

Permanent vattenyta 8 Driftyta/reservyta
Oversvamningsyta Svackdike vagdagvatten

Figur 8. Oversiktlig beskrivning av féreslaget dagvattensystem. Strukturplan UrbanWorks.

5.1.1 Nya avrinningsomraden

Vid samradsskede framkom att avledning av dagvatten norrut inte var méjlig da lampliga
ytor for dagvattenhantering saknas. Strukturen &r darfér omarbetad infor
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granskningsskede i syfte att leda allt dagvatten mot omradet for dagvattendamm sydost
om planerad bebyggelse.

Naturmarksomréden som omgardas av gator och bebyggelse planeras sa langt som
mojligt avledas via trummor under gatorna och slappas mot samma hall som vattnet ror
sig i terrdngen idag. Syftet &r att inte leda rent vatten till dagvattenanlaggningen.
Skyfallsdiket samt gator med slapp pa uppstromssidan men inte p& nedstromssidan
medfdr dock att en del av naturmarken mellan kvarteren behéver aviedas mot dammen.
Omrade vars avrinning leds till dammen visas i figur 9.
%@‘ Avrinningsomrade
N\

1 till dagvattendamm

2 infartsvagen

3 skogsmark som ej berors,
avrinning sker norrut
skogsmark som bevaras,
E’i_“ avrinning sker sdderut

g‘p@@a ﬂr_u/ ['51] anslutning GC

i

/ — Anslutning till
bef dlke

I

4
P

Figur 9. Avrinningsomraden for dagvatten enligt planforslag i granskningsskede. Strukturplan
UrbanWorks.

5.1.2 Allmédnna anlaggningar for dagvattenhantering
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Dagvattennatet

VA-huvudmannens avledning av dagvatten foreslas ske via dagvattenledningar i gata.
Ledningarna dimensioneras for att avleda ett 5-arsregn med klimatfaktor 1,25 vid
damning till hjassa och ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 vid damning till markyta.

Dagvattennatet mynnar i dammens férsedimenteringsdel.

Sitowise

Holmgatan 32, 3 trappor
SE-791 71 Falun
WWW.Sitowise.se

Organistations nr 556624-9388


http://www.sitowise.se/

SIToOwISse

Samlad rening och fordréjning av dagvatten

Dagvattenreningen foreslas utgoras av tre reningssteg; forsedimentering, reningsdamm
och finpolering i vatmarksdel (se figur 10). Dimensionerande aterkomsttid for rening
foreslas utgoras av 2-arsregnet for vilket aven langtgaende fordrojning kravs med
anledning av markavvattningsféretaget nedstroms.

Platsen som foreslas for samlad rening och férdrojning av dagvatten ar relativt plan. De
permanenta reningsvolymerna foreslas anordnas genom urschaktning medan
fordréjningsvolymerna delvis skapas genom invallning i syfte att forbattra massbalansen.
Dagvattnet leds till anlaggningen via en sluttande skogsslant vilket tillsammans med
vagens dragning pa bank majliggor invallning.
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Figur 10. Féreslagen utformning av dagvattenanlaggning.

Rening

Dagvattenanlaggningen utformas med inledande djupare del for grovsedimentering foljt
av en grundare damm och en vatmarksdel. BAde i dammen och vatmarksdelen foreslas
varierande djup, stor andel vaxtlighet och htg grad av flikighet (l&ng strandlinje i
forhallande till vattenytans area) for att gynna rening.
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Erforderlig yta for dammdelen med regressionskonstant 250 blir ca 2 500 m2.
Fordammen bor enligt ESEM utgdra omkring 10 % av dammens permanenta vattenyta
och foreslas utformas langsmal langs med driftvagen for att mgjliggéra sedimenttomning
genom gravning for att halla nere driftkostnaden. Sedimentavvattningsytan foreslas
laggas vid inloppet till fordammen. Forsedimenteringsdammens syfte ar att fanga upp
stdrre partiklar och minska sedimentbelastningen pa efterféljande vatmarksdel. Floden
som orsakar for hoga medelhastigheter i fordammen (en generell rekommendation ar
max 0,1-0,3 m/s) braddas forbi till huvuddammen.

Vattnet foreslas styras genom anlaggningen med hjalp av Iaga vallar, skarmvaggar eller
spont. Syftet ar att férlanga rinnvagen och 6ka den hydrauliska effektiviteten. | det fall
vallar valjs bor dessa inte vara hogre an ca 0,6-0,7 m (vilket motsvarar reglerniva for
rening) for att inte ta for mycket volym i ansprak. Laga vallar foreslas aven for att avdela
dammen fran efterféljande vatmarksdel.

Vatmarksdelen, som foreslas bli ungefar lika stor som dammdelen, fungerar som ett
andra reningssteg dar mindre partiklar och Iosta fororeningar kan avskiljas. Det
permanenta vattendjupet varieras enligt principutformningen i figur 11 och bér i medeltal
uppga till omkring 0,5 m. Grundare tvargdende partier kan ha ett vattendjup pa 0-0,2 m.
Djupare delar ger goda férutsattningar for sedimentering medan grunda delar &r
gynnsamma for véxter och biologisk nedbrytning.

il

R, . 3 ' L
INLOPP —%¢ b 4y j 2= mope
\ "/1""\~ )Lk_:‘\/.*\,
o 4 ki B
Djupzon vid inlopp Grundare parti Djupare zoner tvars flodesriktningen
- Sedimentation - solbelysta, gynnar - bra for sedimentation
- Lugnar och sprider flodet biologisk nedbrytning - vattnet sprids battre och hastigheten minskar

Figur 11. Principutformning av damm/vatmark (ekologigruppen).

Vatmarksdelens utformning kan anpassas beroende pa vilka 6vriga nyttor som onskas
inom anlaggningen, tex biologiska, estetiska och pedagogiska. Gangstigar och broar kan
bli ett fint inslag och goéra anlaggningen tillganglig.

Fordrojning och reglering

Reglering behovs av inflode till fordammen samt ut fran anlaggningen. Inflodet till
fordammen kan regleras med hjalp av en fordelningsbrunn varifran en ledning med
kapacitet motsvarande 2 arsfléde leds in till fordammen medan en ledning med kapacitet
motsvarande 20-arsregnet dras direkt till huvuddammen. Vid storre regn an 20-arsregn
kommer en del av flodet att rinna till dammen via skyfallsdiket, gatornas lagstrak och
svackdiket i infartsvagen.

Dammens utloppsflode regleras for att upp till ett 2-arsflode inte slappa storre floden an
dimensionerande for markavvattningsforetaget. Darefter bor utflédet regleras for att
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gradvis 6ka upp till 20-arsflode och 100-arsfléde. Volymen har enligt avsnitt 4.1.4 dkats
for att mojliggora detta.

Anlaggningen foreslas avvattnas via ledning eller trumma till 8kerdiket s6der om vagen.
Utloppet fran anlaggningen kan utgoras av ett flertal ledningar med anpassade
dimensioner pa olika nivaer alternativt ett utskuret dverfall (exempelvis har Tyréns tagit
fram mjukvara for att berakna geometrin for ett sadant Gverfall).

Erosionsskyddat braddavlopp anordnas pa vallens kron i narheten av utloppet.
Erosionsskydd behdvs vid inloppen till dammen, pa/vid anordningar for att styra flodet,
Overfall mellan anlaggningsdelar, grunda trosklar och liknande anordningar.
Erosionsskydden anpassas efter antaget flode och kan besta av val etablerad vaxtlighet,
kokosmatta, makadam eller natursten.

Den huvudsakliga renings- och fordrojningsanlaggningen kompletteras av en
oversvamningsyta langs infartsvagen. | 6versvamningsytan fordrojs ett 100-arsregn fran
majoriteten av den del av vagen som inte kan avvattnas till dammen. Fordrojningsytan
som har en area pa ca 1 000 m? gravs ur till ett djup pa ca 0,5 m. Utloppet kan utgdras av
an strypt ledning/trumma, munkbrunn eller éverfall. Erosionsskydd behdvs vid in och
utlopp.

Narmast anslutningen till Gustavsbergsvagen finns en stracka pa ca 80 m vag som
avvattnas mot akerdiket som idag avleder dagvatten fran bostadsomradet nordost om
planomradet. Rening och fordréjning erhalls till viss del i svackdiket.

Figur 12 illustrerar olika driftférhallanden i de bada férdrojningsanlaggningarna. Vid
kraftigare regn an dimensionerande framtida 100-arsregn kommer vatten fran den stora
fordréjningsanlaggningen att bradda mot vagtrummor, i forsta hand direkt mot akerdiket
och i andra hand via den mindre éversvamningsytan. Den mindre éversvamningsytan
avvattnas till ett dike som troligtvis ar kulverterat 6ver akern. Vattnet kommer darfor att
bradda ytledes 6ver akermarken ned mot det storre diket som ingar i
markavvattningsforetaget. Vattensamlingar kan &ven bildas norr om infartsvagen pa
grund av vagbanken. D& de instangda omradena vattenfyllts kommer vatten att bradd
Over vagen mot dess lagpunkt. LAgpunkten ar belagen i htjd med den mindre
Oversvamningsytan.
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Figur 12. Anlaggningens funktion vid olika driftforhallanden. Roda pilar visar lagsta rinnvag for ytligt
avrinnande vatten.

28 (51)

Sitowise

Holmgatan 32, 3 trappor
SE-791 71 Falun
WWw.sitowise.se

Organistations nr 556624-9388


http://www.sitowise.se/

Drift och underhall

Utbver de driftvag foreslas laggas pa dammens kron foreslas anlaggande av ramper ner
till, och aven under, permanenta vattenytan for att méjliggora atkomst till inlopp, utlopp
och andra delar av anlaggningen som behéver terkommande tillsyn. Vagarnas
6verbyggnad foreslas grasbesas for att smalta in battre i omgivningen. Driftvagarna
behover dimensioneras for att klara av tyngden fran en gravmaskin.

Fordammen bor utformas med avstangningsmajlighet for att underlatta slamtémning.
Foreslagna nivader maéjliggor aven att en mindre tdmningsledning dras fran fordammen till
akerdiket. Slammet laggs pa driftytan och avvattnas tillbaka ner mot dammen. Foreslagen
driftyta har langd och bredd pé ca 20 m.

Provtagningspunkter kan forberedas vid inlopp till férdammen, utlopp fran anlaggningen
samt eventuellt aven vid utlopp fran fordammen.

| fall av olycka

Planerad exploatering utgdrs av bostadsbebyggelse, inga industriverksamheter planeras
och vagen kommer i princip uteslutande att trafikeras av boende, gaster och
servicefordon. Utslapp av mindre mangder drivmedel samt férorening av dagvatten till
foljd av brandslackning antas utgéra de mest sannolika konsekvenserna och inga
forhojda risker antas forknippade med planerad utbyggnad. Avstéangningsmojlighet bor
darfor finnas vid utlopp fran fordammen samt vid utlopp frdn dammanlaggningen.

5.2 Allméan platsmark

| allman plats ingar gator, GC-vagar, torget och naturmark. Allmanna platser kommer att
ha kommunalt huvudmannaskap. For hardgjorda ytor som anlaggs inom dessa
markanvandningar kravs att motsvarande 20 mm nederbdrd férdrojs inom fastigheten.

5.2.1 Infartsvag

Tillfartsvagen planeras ges langslutning mot anslutning till befintlig gata i dster for att
kunna forlagga sjalvfallsledningar for spillvatten i vagkroppen. Infartsvagen avvattnas
huvudsakligen mot remsan som separerar korbana och GC-vag. | mellanrummet foreslas
ett svackdike med underliggande magasin av stenkross eller motsvarande. Sa stor andel
av vagens avvattning som majligt med hansyn till hojdsattningen foreslas anslutas till den
allmanna stdra dagvattenanlaggningen for ytterligare rening.

For den mittersta delen av infartsvagen foreslas avledning via svackdiket och dess
eventuella dranslang till en torrdamm/éversilningsyta belagen séder om vagen. Ytan
syftar bade till att ge ett extra reningssteg och till att fordréja dagvattnet innan det avleds
mot akermarksdiket nedstréms.

For huvudgatan som ansluter till infartsvagen foreslas mellanrummet mellan kérbanan
och GC-véagen nyttjas for ett dagvattenstrak enligt blagrongra princip i syfte att fordroja
och rena gatuvattnet.
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5.2.2 Anslutande GC-vag

GC-vagen planeras att forses med 6ppna diken och kommer att f& tva lagpunkter utdver
anslutningen till befintligt gatunat. Bada lagpunkterna ligger ovanfor 6versvamningsutsatt
bebyggelse enligt skyfallsmodellen. Aven om GC-végen inte antas bidra i ndgon storre
utstrackning till dversvamningsrisken planeras vagbanken nyttjas som invallning for att
skapa ett versvamningsomrade i naturmark pa vagens uppstromssida, se vidare i
kapitel 8. Utmarkerade ytor i figur 8 visar vilka ytor som maximalt kan stallas vatten innan
bréaddning éver GC-vagen enligt forprojekterad hojdsattning.

Den vastra delen av GC-vagen, som huvudsakligen ligger inom planomradet, foreslas
avvattnas till dagvattennatet via en kupolbrunn.

5.2.3 Gator
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For de mindre bostadsgatorna foreslas att avrinnande dagvatten samlas upp via ett
lagstrak mellan kdrbana och GC-bana, se alternativa utformningar av gaturummet i figur
13.

Figur 13. lllustrerade gatusektioner for 7 m breda bostadsgator med lagstrak mellan kérbana och
GC-bana, UrbanWorks.

Lagstraket foreslas utformas som en dagvattenranna av gatsten eller motsvarande som
skilier de bada korbanorna &t och aven tillater viss infiltration. Regn som inte kan infiltrera
leds via rannan till rannstensbrunnar anslutna till det allméanna dagvattennatet.
Rannstensbrunnar kan utformas som perkolationsbrunnar med omgivande
makadammagasin och braddledning till dagvattennatet.

Regnbaddar och tradplanteringar foreslas anlaggas dar majligt, till exempel i samband
med avsmalningar av gatan i syfte att reducera trafikhastigheten. Vattnet foreslas ledas
ytligt till dessa men kan aven ledas in via rannstensbrunnar och spridningsledningar.
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Figur 14. Exempel pa regnbaddar i gata, Vellinge.

Huvudgatan féreslas utformas som ett blagrongratt system dar férdréjning och rening
sker i ett system av vaxtbaddar och 6ppna bérlager. Mellan kérbanan och GC-banan
planeras ett svackdike, se figur 15, som foreslas utformas som ett infiltrations- och
fordrojningsstrak med vaxtlighet.

Figur 15. lllustrerad gatusektion for huvudgatan, UrbanWorks.

Sammanlagd reducerad yta for gator och asfalterad GC-vag inom omrade 1 beréaknas bli
1,8 ha, infartsgatan ej medraknad. Fordrojning av 20 mm ger en total volym pa ca

360 m3. | ett svackdike med 2 m bredd i éverkant, 0,25 m djup och 0,5 m bottenbredd
(det vill saga slantlutning 1:3) erhalls ca 0,3 m? fordr6jning /m. Huvudgatans totala langd
ar ca 370 m vilket maximalt skulle ge maximalt 110 m? fordrgjning. Det ar tillrackligt for
huvudgatans behov men inte for att férdroja vatten frAn de mindre gatorna. Hela langden
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kan heller inte nyttjas till ppet svackdike pa grund av utfarter, korsningar och
parkeringar. Ytterligare utjamning behdver darfor tillskapas.

Svackdiket skulle kunna ersattas av regnbaddar med storre djup sa att erforderlig volym
far plats ovan jordytan. Beroende pa hur mycket vatten som kan fordréjas i de mindre
gatorna och hur mycket av langden som gér bort pa grund av andra behov kan dock
erforderligt djup bli stérre an dnskat.

P& de strackor av gatan dar langslutningen ar lagre an 5 % foreslas darfor
sammanhangande strék av oppet barlager laggas som komplement till
regnbaddar/svackdike, se figur 16, dvs barlager utan nollfraktioner (tex 16—90 i stéllet for
0-90). Dagvattnet leds ut i det dppna bérlagret ytligt eller via spridningsledningar.
Systemet dimensioneras for att tillsammans med infiltration i gatstensréannor och
vaxtbéddar i de mindre gatorna hantera fordréjningen av 20 mm fér gatorna. Vid storre
regn, upp till 20-arsregn, braddas vattnet till den allmanna dagvattenledningen. Vid skyfall
Overskrids systemets kapacitet och vattnet rinner vidare ytledes. Minsta bredd fér ett
dagvattenstrak av foreslagen typ anges i handbok for blagrongra system till 2 m vilket i
enlighet med illustrationen ryms med planerad bredd pa gaturummet.

o Tat hardgjord yta

o Dranerande hardgjord yta
o Trad i hardgjord yta

0 Regnbadd

G Vegetationsyta

Oppet forstarkningslager

Figur 16. Exempel pa utformning av ett bgg-system for huvudgatan. Exemplet &r hamtat fran
Levande stadsrum 3.1, edge.

Den volym som inte ryms i svackdike och/eller regnbaddar skulle aven kunna tillskapas i
underjordiska magasin, till exempel ror- eller kassettmagasin. Beroende pa
grundvattenytans niva kan dessa behéva goras tata.
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5.2.4 Torget

5.3

Inom torgytan foreslas nedsankta vaxtbaddar (regnbaddar) dar avrinning fran vagytan
och andra hardgjorda ytor kan fordrojas och aven renas genom vaxtupptag och infiltration
genom jordlagren. Aven vaxtbaddar for trad kan utformas som regnbaddar. Tradkronan
ger da aven skugga och svalka.

Figur 17 visar exempel pa nedsankta vaxtbaddar, tradplantering i hardgjord yta samt
ranna for ytlig avledning.

Figur 17. Exempel pa nedsankta vaxtbaddar (regnbaddar), dagvattenranna samt tradplantering i
hardgjord yta med galler for dagvatteninslapp.

Kvartersmark

Foérdréjning av 20 mm nederboérd ska ske inom respektive fastighet. Marken kring
byggnader ska generellt hojdsattas med lutning fran fasaden, enligt rekommendation
given i Svenskt Vatten P105 bor marken ges en lutning 1:20 (motsvarande 5%) pa en
stracka av 3 m ut fran fasaden. Lamplig héjdsattning for den sida av byggnaden som
ligger langs med gatan ges i figur 18 for bostadsgator och i figur 19 for allégatan med gc-
vag. Fardigt golv behdver, sa som framgar av figurerna, ligga minst 0,35 m éver gatans
hogsta niva langs med fasaden (3 m * 5% + 0,2 m synlig sockel). Detta for att gatan ska
kunna fungera som avledning av kraftiga floden utan att byggnader skadas.
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TYPSEKTION BOSTADSGATA

PRICKMARK PRICKMARK

.00 GATUOMRADE 7.00 &.00

KORBANA GANG

| MINSD%  TTwne, 0% M 3,0%|  MIN 5.0%

0,35 ji

A4

035

FARDIGT GOLV SKA LAGGAS MIN 35 CM OVAN GATANS HOGSTA NIVA LANGS HELA
BYGGNADENS FASAD MOT GATAN

Figur 18. Typsektion bostadsgata samt hojdsattning av intilliggande byggnader.

TYPSEKTION GATA MED GC

PRICKMARK PRICKMARK
400 GATUOMRADE 13.25 .00
G _DIKE KORB ANA
| MINSD% | iy 203 ’__Eﬁﬂ 20% - | MN50%

FARDIGT GOLV SKA LAGGAS MIN 35 (M DVAN GATANS HOGSTA NIVA LANGS HELA
B GGMADENS FASAD MOT GATAN

Figur 19. Typsektion gata med gc-vag samt hojdsattning av intilliggande byggnader.

Utdver det behtver marken inom fastigheten planeras sa att inga instangda/laglanta ytor
bildas dar vatten riskerar att damma upp mot en byggnad. Vid skyfall ska
Overskottsvatten kunna rinna mot gatorna eller mot naturmark utan att orsaka skada pa
egna eller grannfastigheters byggnader. D& marken inom planomradet ar kuperad och
flera av kvarteren innehdller bade hog- och lagpunkter behover stor hansyn till dagvatten-
och skyfallsavledning tas vid planering och hojdsattning. Inom kvartersmarken ligger
detta ansvar pa fastighetsagaren. Aven avskarande diken mot hogre liggande naturmark
pa allman platsmark bedéms behovas. Gator antas fungera val for att avleda vatten fran
uppstromsliggande omraden. For villor antas goda méjligheter finnas att planera
hojdsattningen pa ett sddant sétt att instangda omraden undviks. Figur 20 visar ett
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exempel pa hojdséattning av en villafastighet langs en gata som lutar 1 %, lagsta
gatulutning ar 0,5 %. Principen ar den samma for olika gatulutning och olika behov av
schakt/fyll pa fastigheten men matt och nivaer varieras i den man de inte begransas av
bestammelser i plankartan. Tillrackligt med utrymme behdver 1amnas mellan byggnad
och fastighetsgréans, sarskilt i fastighetens lagre liggande del, for att vatten ska kunna
ledas till foérbindelsepunkt for dagvatten.

! 25.00 ‘
+w_________ +VAR
[ SLANT (SKARNING/FYLL) OCH/ELLER }
AVSKARANDE DIKE (GENOMSLAPPLIG YTA)
A_+ 0.1 + 0.36
| b ,,V / , ‘
- / |
= | +0/26
<C s
> o (=}
—_— 7 o
o B
L [ ]
= |
TEX
MAKADAMDIKE -~ FG+0,61 | =5.5% 4OF5
FOR
A 031 D D
FORDROINING ) | 2,
AV 20 MM, UTL - o - 041
ANSLUTS TILL e s al gl P o
FP | ’ m - e + 5%
I < < «— e q 4 ‘
+0.08 +0M +0.21 +0.25

BRADDNING
MOT GATA

LOKALGATA. LANGSLUTNING 1,0%

7.00

Figur 20. Exempel pa hojdsattning av fastighet. FP ar forbindelsepunkt for dagvatten.

For langre sammanhangande byggnadskroppar som laggs langs med héjdkurvorna ar
riskerna storre for att svaravvattnade/instangda ytor skapas och trappning av husen
behovs i manga fall. | figur 21 visas illustrerad bebyggelse tillsammans med en dversyn
av riskomraden for instangt vatten samt behov av avskarande diken mot naturmark samt
inom kvartersmark. Oversynen géller fér den illustrerade bebyggelsen, verklig bebyggelse
kan komma att se annorlunda ut vilket medfér andra behov och risker.
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Kvartersmark @ Risk for instangt omrdde
avvattnas till: pa kvartersmark
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Planerad typ av bebyggelse
med illustrerade hus och p-platser

Forskola
Bostader flerfamiljshus
Bostader villor, parhus
Bostdader radhus, kedjehus
Torg b, S5 =

Figur 21. lllustrerad bebyggelse, identifierade riskomraden inom kvarter samt avskarande diken.

Strukturplan UrbanWorks.

Manga av fastigheterna kommer att fa stora nivaskillnader vilket medfér behov av
terrangmodellering med schakt och fyll. Dagvattenserviser féreslas laggas i anslutning till
gatan. Fastigheterna behover planeras sa att takvatten och vatten fran hardgjorda ytor,
efter fordrdjning, kan avledas mot servisen. | annat fall kan behov av att pumpa dagvatten
uppsta. Skyfallsavrinning fran tex en lagt liggande yta pa baksidan av en del hus kan bl
utmanande att leda mot gatan vilket ska beaktas vid héjdsattning av kvartersmark. |
nordostra delen dar risken for paverkan pa lagre liggande befintlig bebyggelse ar som
hogst forslas skyfallsdiken nedanfoér den nya bebyggelsen.

Avskarande diken fér naturmarksavrinning leds dar mgjligt tillbaka ut till naturmark fér att
dagvattensystemet inte ska belastas med rent vatten. Vatten férvantas enbart rinna i
dessa diken vid storre/langvarig nederbord eller snosmaltning.

Foreslagna typer av fordrojningsanlaggningar

For takytor kan fordréjning erhallas till exempel genom att takvattnet leds via utkastare
och rannor till en yta dar vattenmangden kan infiltreras eller magasineras. Ytan kan vara
en nedsankt vaxtbadd, infiltrationsstrak eller liknande, se exempel i figur 22.Grona tak
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kan beroende pa tjocklek och utformning omhanderta en andel av, eller hela, den volym
som faller pa takytan vid 20 mm regndjup. Vid behov kompletteras det grona taket med till
exempel dversilning av takvatten éver gronyta.

Z
e ,~/_,_1
Figur 22. Innergéard i Rosendal, Uppsala. Fran takvattenutkastare leder rannor till en grusyta med
tradplanteringar och en nedsankt vaxtbadd.

Hardgjorda ytor bér undvikas dar méjligt for att minska fordréjningsbehovet.
Genomslappliga grusytor, armerade grasytor och halsten foreslas anvandas for
parkeringar vid villor, radhus och kedjehus. Grusytors genomslépplighet kan variera en
hel del, till exempel tatt packat stenmjol kan i praktiken fungera som en hardgjord yta.
Hardgjorda ytor ges lutning mot grona genomsléappliga ytor dar avrinnande vatten kan
Oversila.

Storre parkeringar vid flerfamiljshus samt vid forskolan foreslas utformas med fordrojning
i 6ppna barlager, i nedsankta vaxtbaddar eller med férdrojning i
krossmagasin/makadamdiken. Se exempel i figur 23.

Figur 23. Exempel pa avledning av regnvatten fran parkeringar till nedsankt vaxtbadd respektive
infiltrationsstrak av stenkross.
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Fordrojning pa fastighetsmark kan @ven ske i torrdammar, dvs nedsénkta partier i tex en
grasmatta dar vatten tillfalligt kan lagras vid regn for att langsamt tdmmas via brunn och
strypt ledning eller via infiltration till underliggande draneringsledningar, se princip och
exempel i figur 24. Enligt ovan ar det viktigt att planera for kontrollerad bréddning vid
kraftiga regn.

Figur 24. Principlosning for torrdamm hamtad frdn VA-guiden samt exempel pa torrdammar i
grasmatta.

Forebyggande av féroreningsspridning

Spridning av féroreningar fran kvartersmark kan forebyggas genom materialval vid
bebyggelse. Naturliga och inerta material sa som tegel, sten, grona tak och traytor som
behandlats pa ett miljévanligt satt ar att foredra framfor till exempel plastmaterial och tra
som impregnerats med giftiga kemikalier. Koppartak ar en viktig kalla till koppar i
dagvatten. Korrosion och slitage av zinkplat, galvaniserad och svetsad plat samt
ytbehandlad plat ar aven de kallor till metaller i dagvatten (SVU 2019-02). Tak- och
fasadfarger kan bidra med bland annat metaller, ftalater, alkylfenoler och pesticider och
miljomarkta varor ar att foredra.

Byggarbetsplatser ger stora bidrag till fororeningar i dagvatten, bade genom partiklar
(tegel, cement mm) och skrap. Planerade dagvattenanlaggningar bor darfor anlaggas sa
tidigt som mdgjligt, alternativt att tillfalliga sedimentationsdammar eller liknande anordnas
under byggskede.

Aven efter att fastigheten &r fardigbyggd péaverkas dess bidrag av féroreningar till
dagvattnet av vad som hander inom fastigheten. Anvandande av bekampningsmedel och
vaxtskyddsmedel bor till exempel undvikas i planteringar.
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Erhallen rening

Enligt kommunens dagvattenpolicy ska exploatering av ett omrade inte leda till att
féroreningshalten i avrinnande vatten 6kar. Ett undantag finns dock for exploatering av
naturomraden vilket ar fallet har. Vid exploatering av naturomraden bedéms det omgjligt
att undvika en okning, fororeningsmangderna ska da minskas sa langt som gar. For att
uppna god effekt behdver reningen ske i fler steg, har foreslas forsedimentering,
reningsdamm och efterpolering i vatmark. Férsedimentering utgor en del av
reningsdammen varfor reningseffekten beraknas for tva reningssteg.

Den del av den féreslagna reningen som ska ske inom fastigheterna inforlivas i
fororeningsberéakningarna genom att bostadsomraden med LOD anvants. | tabell 8 och
tabell 9 redovisas utgadende mangder och halter fran planerade reningsanlaggningar
baserat pa Dagvattenguidens redovisade reningseffekter i anlaggningswiki (hamtade fran
StormTac) samt Stockholm vattens reningseffekter (Hg, Olja och PAH16). For att angiven
reningseffekt ska uppnas behdéver anlaggningens area i forhallande till ansluten
reducerad yta vara tillrécklig och anlaggningens utformning ska mojliggora att ytan nyttjas
pa ett effektivt satt. Den allmanna anlaggningen for dagvattenrening foreslas utgoras av
en dammanlaggning med ett areaforhallande pa ca 250 m? permanent vattenyta per ha
reducerad yta. Darefter foljer efterpolering i en lika stor vatmarksdel.

Tabell 8. Beraknade utgaende halter och mangder fran planerad dammanlaggning foljt av vatmark
nedstroms omrade 1.

ARO 1 Vat damm x 2 Utgdende
Amne Reningseffekt |Halt Mangd
% (ug/l) kg
P 80 43 2,7
58 697 44
Pb 924 0,7 0,04
Cu 84 3,5 0,22
Zn 84 11,4 0,72
cd 75 0,1 0,009
Cr 924 0,5 0,03
Ni 75 1,8 0,12
Hg 51 0,014 | 0,00086
SS 9% 2059 131
oil 9% 24 1,5
PAH16 91 0,049| 0,0031

39 (51)

Sitowise

Holmgatan 32, 3 trappor
SE-791 71 Falun
WWW.Sitowise.se

Organistations nr 556624-9388


http://www.sitowise.se/

Tabell 9. Berdknade utgaende halter och mangder fran planerat svackdike i omrade 2.

ARO 2 Svackdike Utgaende
Amne Reningseffekt | Halt Mingd

% (ug/l) kg
P 35 72 0,30
35 1047 4,4
Pb 65 2 0,01
Cu 50 8 0,03
Zn 65 11,4 0,05
cd 65 0,1| 0,001
Cr 50 6,0 0,02
Ni 50 3,2 0,01
Hg 15 0,06 | 0,0002
SS 70 13717 57
oil 80 172 0,7
PAH16 60 0,092 | 0,0004

Avrinningsomrade 1 star for 94 % av det totala utflodet av dagvatten fran planerad
exploatering och avrinningsomrade 2 star for 6 %. Sammanraknade mangder och halter
redovisas i tabell 10.

Tabell 10. Mangder och halter i sammanslaget utflode fran total planerad exploatering.

Utfléde fran ARO 1 och ARO 2
Amne Halt Mingd
(ug/l) | kg
P 44 3,0
719 49
Pb 0,8 0,052
Cu 3,8 0,26
Zn 11,4 0,77
Cd 0,1 0,009
Cr 0,8 0,054
Ni 1,9 0,129
Hg 0,02 0,0011
SS 2776 188
oil 33 2,25
PAH16 0,1 0,0035
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7 Beddmd paverkan parecipient

7.1 Eskilstunaan-Torshallaan (WA35637530)

Eskilstunaan avvattnar Hjalmaren och har ett totalt tillrinningsomrade till utloppet i
Malaren pa 4 209 km? enligt SMHI. Omkring 70 % av ytan ar naturmark och vatten,

omkring 3 % &r hyggen, 23 % jordbruksmark och 3,5 % urbana ytor.

Modellerad fosforbelastning fran enskilda aviopp, reningsverk och industrier uppgar enligt
SMHI till 8 694 kg/ar (vattenweb subid 6657).

Total stationskorrigerad medelvattenforing (MQ) for Eskilstunaén vid dess utlopp till
Malaren &r enligt SMHI 23,1 m¥/s vilket motsvarar 728 miljoner m® vatten per ar.

7.1.1 Status och miljokvalitetsnorm

Vattenférekomsten Eskilstunaan har idag mattlig ekologisk status och den kemiska
statusen ar klassad som uppnar ej god enligt VISS. Bedémningen av ekologisk status

baseras pa klassificeringar av ett antal biologiska, fysikaliskkemiska och

hydromorfologiska kvalitetsfaktorer, vilka presenteras i tabell 11. Overgripande beror

klassificeringen pa 6vergtdning och fysisk paverkan pa vattendraget.

Tabell 11. Nuvarande status for Eskilstunaan-Torshallaan (WA35637530) pa kvalitetsfaktorniva.

Grupp Kvalitetsfaktor Status
Ekologisk | Biologiska Pavaxt-kiselalger Mattlig
Bottenfauna Ej klassad
Fisk Mattlig
Fysikaliska- Naringsamnen Otillfredsstallande
kemiska Foérsurning Ej klassad
Sarskilda férorenande dmnen Ej klassad
(SFA)
Hydromorfologiska | Konnektivitet
Hydrologisk regim Ej klassad
Morfologiskt tillstand Otillfredsstallande

Kvalitetsfaktorn pavaxt-kiselalger har klassats utifran forekomst av naringsamnen och
lattnedbrytbara organiska foreningar. Klassningen ar oséker men pekar pa att statusen
har forsamrats jamfort med senast gjorda beddémning. Férsamringen beddms vara ett
resultat av andringar i 6vervakningen. Kvalitetsfaktorn fisk ar bedomd till mattlig enligt
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expertbedémning som baseras pé bristande konnektivitet och bristande morfologiska
forhallanden. Paverkan fran vandringshinder och gravningar i vattendraget bedéms
medfora att forutsattningar for ett varierat och langsiktigt hallbart fisksamhalle saknas.

Kvalitetsfaktorn naringsamnen ar bedomd till otilifredsstéllande pa grund av for hog halt
av totalfosfor i ytvattnet. Observerad halt &r 49,5 pg/l och referensvérde 10,82 ug/I,
ekologisk kvot 0,218.

Kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande &mnen (SFA) &r inte klassad da tillrackligt underlag
i form av matdata saknas. Halten for krom ar uppmatt till i medeltal 0,31 g/l vilket ger
klassificeringen god, 6vriga &mnen ar oklassade.

Kvalitetsfaktorn konnektivitet ar klassad som dalig beroende pa vandringshinder i form av
flertalet dammar i vattenférekomsten samt dess sidofaror. Vattendragets morfologiska
tillstand ar klassat som otillfredsstallande d& en tredjedel av forekomsten bedéms
paverkad genom gravning, rensning eller markavvattning.

Den kemiska statusen uppnar ej god baserat pa att gransvardena for kvicksilver och
polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids. Gransvardena for kvicksilver och
bromerad difenyleter 6verskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster. Inga
matvéarden finns for recipienten.

Beslutade miljokvalitetsnormer for Eskilstunadn-Torshalladn anger att god ekologisk
status ska uppnas 2033. God kemisk status ska uppnas med mindre strangt krav for
kvicksilver och bromerad difenyleter.

7.1.2 Bedomd paverkan
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Naringsamnen (fosfor)

Klassningen av biologiska kvalitetsfaktorer ar kopplade till uppmatta héga halter av
naringsamnet totalfosfor. Klassgransen for otillfredsstallande status ligger enligt HYMFS
2019:25 (2019) pa EK 0,2 (EK - Ekologisk kvot ar referensvarde / observerad tot-P). Vid
en halt pa ca 54 pg/l skulle gransen till dalig status passeras for vattendraget.

Bidraget fran planomréadet till Eskilstunaans utlopp beraknat som belastning per ar (ug/l)
delat med arsflode vid utloppet (1) blir efter rening 0,0041 ug/l. Klassgransen bedéms inte
overskridas till foljd av planens genomforande da halten idag ligger p& 49,5 pg/l.
Okningen beddms inte bli matbar i recipienten.

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Planomréadet ligger ca 3 km vaster om Eskilstunadn uppstroms ett flertal trummor och en
langre kulvert. Planforslaget bedoms darfor ha obetydlig paverkan pa de klassade
hydromorfologologiska kvalitetsfaktorerna (konnektivitet och morfologiskt tillstdnd) och
dess ingaende parametrar. Planférslaget med foreslagna atgarder beddms inte riskera att
sanka statusen fér ndgon av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna.
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7.2

Prioriterade amnen

Utgdende halt frn reningsanlaggningen beréknas inte dverskrida gransvardena for
kvicksilver och kvicksilverféroreningar (0,07 pg/l) enligt HVMFS 2019:25 (2019) bilaga 6.

Beraknade arsmedelvéardet for totalhalter nickel samt bly och blyféroreningar underskrider
gransvardena for arsmedelvarde biotillgangligt amne (nickel 4 pg/l), bly och
blyféroreningar (1,2 pg/l). Beradknad biotillgénglighet &r for nickel 0,52 ug/l och for bly 0,06
ug/l.

SFA

Utgdende halt fran reningsanlaggningen beréknas inte 6verskrida gransvarde for
arsmedelvarde enligt HYMFS 2019:25 (2019) for krom och kromféroreningar (3,4 pg/l).

For zink har den biotillgéngliga halten beraknats till 3,4 pg/l och for koppar till 0,12 pg/l.
Beréknade biotillgangliga halter ar darmed lagre an tillatna arsmedelvarden
(biotillgéngligt zink 5,5 pg/l och biotillgéngligt koppar 0,5 pg/l).

Sammanfattande bedémning

For PAH16 finns det inte nagon tillampbar bedomningsgrund. Benso(a)pyren (BaP) kan
ses som en markor for dvriga PAH:er vid klassificering av kemisk ytvattenstatus. Halten
BaP ut fran omradet ar 0,1 pg/l, dar rapporteringsgransen ar hogre an gransvardet. Dock
medfor inte planforslaget nagot tillskott av BaP och darmed beddms statusen inte
paverkas negativt.

Med féreslagen dagvattenhantering och rening (eller likvardig) bedéms planens
genomforande inte leda till negativ paverkan pa recipientens miljokvalitetsnorm eller till
nagon otillaten statusférsamring for recipienten.

Stromsholmséasen, Eskilstunaomradet (WA41474924)

Grundvattenforekomsten ar en sand och grusférekomst med en area om 5 km?. Pa
avsnittet dar vattendraget nedstréms planomradet korsar isdlvsavlagringen bestar de
ovre marklagren av fyllnadsmassor. Underliggande lager bestar av isalvsmaterial.
Vattendraget passerar isédlvsavlagringen via en kulvert. Huruvida kulverten omges av
fyllnadsmassor eller har kontakt med isélvsmaterialet ar inte kant.

Kulverten bestar av en betongledning troligtvis lagd i slutet av 1930-talet i samband med
upprattandet av markavvattningsforetaget i vilket kulverten ingar. Vid platsbesok
konstaterades att kulverten sag valbevarad ut. Visst lackage far dock forutsattas ske via
fogarna mellan betongringarna.

Omréadet som utpekas som grundvattenférekomst ar bredare an den del av
isélvsavlagringen som gar i dagen. Pa sidorna om asen bestar de évre jordlagren enligt
SGU:s jordartskarta av lera, redovisade som laggenomslappliga lager ovan magasin.
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7.2.1 Status och miljokvalitetsnorm

Grundvattenforekomstens kemiska och kvantitativa status ar bada klassade som god.
Miljokvalitetsnormen &r faststalld till god kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ
status.

7.2.2 Bedomd paverkan
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Det gér inte att utesluta att en mindre andel av det renade dagvattnet lacker fran
kulverten och perkolerar ner till grundvattnet i magasinet. Mangden féroreningar som
efter rening och transport riskerar att n& grundvattenmagasinet bedéms dock vara mycket
sma i forhallande till magasinets storlek och bedoms darfor inte riskera att ge negativ
paverkan pa magasinets kemiska status.

Planerad exploatering kommer inte att paverka magasinets tillflode namnvéart och bedéms
darfor inte ge negativ paverkan pa magasinets kvantitativa status.

Skyfallshantering

Gatorna och vagarnas struktur och foreslagna hojdsattning ar anpassad sa att vatten som
inte kan rinna ner i gatubrunnar rinner vidare langs med gatans lagstrak. Eventuella
upphdjda farthinder eller 6vergangar behover darfor anpassas for att slappa forbi ytligt
avrinnande vatten (efter att viss damning uppstatt uppstroms).

Ett skyfallsdike behovs pa Gstra sidan om planomradet for att skydda nedstromsliggande
bebyggelse. Till skyfallsdiket leds vatten som avrinner ytligt pa gatorna i norra delen och
Ostra delen, vatten fran fastigheternas baksida samt naturmarksvatten fran ostra delen.
Diket behover utformas for att med god marginal kunna avleda ett 100-arsregn. | brantare
partier kan diket trappas/forses med dammen for att sakta ner flédet. Erosionsskydd
behdvs sarskilt i och nedstréms branta partier, vid riktningséndringar, utlopp mm.

Fran sodra delen av bebyggelsen leds skyfallsavrinning mot allégatan i forlangning av
infartsvagen. Ungefarlig fordelning mot de bada skyfallsvagarna visas i figur 25.
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Figur 25. Princip foreslagen skyfallshantering. Strukturplan UrbanWorks.

Skyfallsdiket leds forbi anlaggningens férsedimenteringsdamm och slapps direkt till
Oversvamningsytan.

Skyfallsdikets korsning med GC-vagen utgor en kritisk punkt och GC-vagen har darfor
forprojekterats med en lokal lagpunkt i anslutning till trumman for att styra eventuellt
braddande vattnet dver GC-véagen tillbaka ner i diket. Alla trummor behdver
dimensioneras for att genomleda framtida 100-arsfléde, vid korsningen mellan
skyfallsstraket och GC-vagen bor daven hojdsattning och utformning av GC-vagen och
omkringliggande mark mdjliggéra att vatten kan rinna éver GC-vagen och tillbaka ner i
skyfallsdiket igen om trumman skulle satta igen. Hoga floden kan dra med sig grenar och
skrép och orsaka damning i trummor. Vid den aktuella trumman skulle det leda till att
vattnet rann norrut mot befintlig bebyggelse i stéallet for séderut mot dammen om inte
hojdsattningen styr vattnet 6ver GC-vagen.

Infartsvagen skapar ett mindre instangt omrade séder om handelstradgarden. Det
instangda omradet sammanfaller med en lagpunkt p& infartsgatan. Fran trumman i
lagpunkten dras ett dike vasterut till befintligt &kerdike. Akerdiket &r kulverterar ca 100 m
sOder om den nya infartsvagen. For att inte belasta det delvis kulverterade akerdiket
begransas tillrinningen till lagpunkten fran uppstromsliggande ytor samt att en
fordréjningsyta skapas mellan vagen och det anslutande nya diket fran trumman till
akerdiket. Berdknad volym som behdver férdréjas vid 100-arsregn uppgar till omkring 470
m?3. Exakt volym beréknas i senare skede nar vagen projekterats och storlek pa
uppstromsliggande yta ar battre kand men da tillganglig yta uppgar till ca 1 000 m?2
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beddms goda mojligheter finnas att anordna erforderlig férdrojning. Givet area och volym
ovan behoéver medeldjupet uppga till ca 0,5 m.

Hojningen av infartsvagen medfor ett mindre instangt omrade norr om dammen och
vaster om vagen. Infartsvagen bor darfor ha en tydlig ldgpunkt mellan dammen och
bostadsfastigheten. Alternativt dimensioneras foreslagen ny trumma norr om dammen for
ett 100-arsregn.

Med forprojekterad hojdsattning kommer GC-vagen att fungera som en barriar for
skyfallsavrinning ner mot befintlig bebyggelse nordést om planomradet. En mindre
trumma kan laggas genom vagbanken for sma fldden, alternativt kan vatten tillatas att bli
stdende uppstroms GC-vags till dess att det kan infiltrera eller filtreras genom vagbanken.
| figuren visas ungefar vilket omrade som kan fyllas med vatten innan braddning sker
vidare Gsterut langs cykelvagen. Det nya instangda omradet forbattrar skyfallssituationen
for bebyggelsen nedstroms. Instangd volym uppgéar med forprojekterade nivaer till drygt
200 m3,.

Cykelvagens hojdsattning skapar aven ett instangt omrade langre 6sterut. GC-vagen
lagsta forprojekterade niva ar +29,4 m. Vattnet bor inte stiga 6ver +29,5 for att inte riskera
damma norrut mot bebyggelsen enligt nationella héjddatabasen. Omradet som rinner mot
den nya lagpunkten ar litet men det rekommenderas &nda att GC-vagen inte hojs
ytterligare. Sa lange vatten inte riskerar att bradda norrut forbattras skyfallssituationen i
omradet av att en ny fordrojning skapas. Instangd volym uppgéar med forprojekterade
nivaer till omkring 150 m3.

Fastighetsagaren ansvarar enligt avsnitt 5.3 for att planera sin fastighet s att varken de
egna byggnaderna och infrastrukturen eller nedstrémsliggande byggnader och
infrastruktur skadas av avrinnande vatten.

Tillstand
Anmalan av dagvattenanlaggning behdver goéras till kommunens miljékontor.

Avtal behdver skrivas med markagare till de privata diken till vilkka dagvattnet kommer att
slappas, processen har pabarjats.

D& fordrojning sker till floden angivna i markavvattningsforetaget samt att aven 100-
arsfloden fordrojs har Jordbruksverket bedomt att markavvattningsforetaget inte paverkas
av exploateringen och att inget avtal behéver traffas med foretaget.

Vattenomraden ar omraden som ar tackta av vatten vid hogsta forutsebara vattenstand
vilket ofta tolkas som nagot som intraffar atminstone vart 100:e &r.

For dagvattenanlaggningen behdvs anmalan for vattenverksamhet fér anlaggande av
utlopp till de befintliga dikena. Aven sjalva anlaggningen skulle dock kunna anses ligga
inom ett vattenomrade da skyfallsutredningen visar att delar av ytan kan komma att
tillfalligtvis st under ett par decimeter vatten vid 100-arsregn. Anlaggningen i sin helhet
ar storre an 3000 m? vilket ar gransen for nar tillstand for vattenverksamhet fran mark-
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och miliodomstolen kravs, forutsatt att ytan tolkas som ett vattenomrade. Det som talar
emot att omradet skulle vara ett vattenomrade &r att omradet idag inte ar instingt och att
grundvattennivan enligt den geotekniska undersékningen ligger ett par meter under
markytan. TillstAndsansokan &r ett betydligt mer omfattande férfarande &n en anmalan
vilket kan ge betydande paverkan tidplanen. Anmalan om vattenverksamhet brukar ta
omkring 2 manader for lansstyrelsen att hantera. Tillstandsprocessen inklusive
framtagande av underlag kan ta 2-3 ar eller mer. Ett samrad med Lansstyrelsen
rekommenderas for att avgora om en tillstindsansdkan kravs.

Anmalan om samrad till lansstyrelsen enligt 12 paragrafen kapitel 6 kan behovas for de
bada dagvattenanlaggningarna d& de planeras anlaggas i vad som idag ar naturmark och
de kan anses utgora en vasentlig forandring av denna.

Dagvattenanlaggningen ligger inte inom 100 m fran diket frdn Bergsjon och omfattas
darmed inte av strandskydd.

Anlaggningen har anpassats till de vardefulla trdd som finns i dess narhet och ingen
dispensansokan antas darfor behévas med avseende pa dessa.

Kostnadsuppskattning anlaggning och drift

Dagvattensystemet inom bostadsomradet och dagvattenanlaggningen nedstroms detta
behdver i kommande skeden detaljprojekteras, férslagsvis efter en inledande
forprojektering i syfte att ge underlag till forberedande arbeten, till exempel
ansokningar/anmalningar, och for att ta fram en kostnadskalkyl.

En forsta kostnadsuppskattning har tagits fram nedan fér anlaggningskostnad samt drift-
och underhallskostnad.

Kostnad for konventionellt dagvattenledningsnat inom bostadsomradet har inte
berédknats. Dagvattenledningarna samférlaggs med vattenledningar och
spillvattenledningar. Total langd pa ledningsgravarna har uppskattats till 3,6 km exklusive
serviser. Bergschakt kan ge hogre kostnad per meter ledningsgrav i omradet &n normail.

| artikeln "kostnader vid anlaggning, drift och underhall av dagvattendammar” i tidskriften
Vatten 3. 2022, forfattad av Kretslopp och vatten, Géteborgs stad och WRS (nedan
benamnd WRS mfl 2022) har kostnader for ett mindre antal befintliga anlaggningar (ca
13) sammanstallts i syfte att ge dkad kunskap i fragan. Anlaggningskostnader for
dagvattendammar fanns uppga till mellan 250 och 1650 kr/m? vattenyta. Mediankostnad
uppgick till 990 kr/m? vattenyta. Variationen ar stor och beror bade p& utformningen, tex
bryggor, gangvagar, parkutrustning mm, och pa faktorer s som férorenad mark och
konflikter med annan infrastruktur.

For huvudanlaggningen har mangden schakt och fyll berdknats éver permanent vattenyta
och en kostnad for att skapa utjdmningsvolymerna berdknats, nedan benamnd
terrdangmodellering.
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For dammdelen av anlaggningen har medianpris enligt ovan ansatts, for vatmarksdelen
har en lagre kostnad pa 500 kr/m? ansatts da mindre schakt kravs. For fardig dveryta for
driftvagar och driftyta antogs en kostnad p& 1000 kr/m?. Driftvagar och ytor antogs besta
av grasbesadd 6verbyggnad.

Terrangmodelleringen har prissatts utifran erfarenhetsbaserade a-priser. For schakt och
fyll antogs en kostnad pa 300 kr/m?.

I WRS mfl (2022) antogs kostnaden for projektering och férundersékningar, byggledning,
tillstand m.m. till 20 % av anlaggningskostnaden. Kostnad for oforutsett sattes i artikeln till
15 %. De bada procentsatserna har anvants dven hér.

Om tillstand for vattenverksamhet blir aktuell kommer det att medfora en kostnad bade i
framtagande av underlag och fér domstolsférhandlingar.

Drift

Drift av den allménna anlaggningen kommer att omfatta tillsyn och rensning av in- och
utlopp och eventuellt skrap vid lampligt antal tillfallen under den sné- och isfria perioden.
Efter kraftigare regn behdvs kontroll av till exempel erosionsskador samt rensning av
skrap, grenar och annat som dragits med av vattenflddena.

Skotsel av vaxtlighet ovan dammens normalvattenyta eller reglervattenyta ansvarar
vanligtvis kommunen for. Beroende pa anlaggningens utformning kan skétselbehovet
variera stort. Om ingen direkt landskapsutformning gors foreslas att slanterna sas med
nagon typ av angsfro. Vaxtlighet ovan normalvattennivan behover da slas efter att
blommor froat av sig, vaxtmaterialet fraktas sedan bort.

Aven véxtligheten i dammen behover skétas, tex kan klippning behévas om véxtligheten
tar upp for stor yta i dammen. Skotsel av vattenvéxter kan behdvas vart annat ar eller mer
séllan.

| WRS m.fl. (2022) anges kostnaden for drift av en dagvattendamm ligga pa 36-55 000
kr/ar.

Sedimenttémning

Sedimenttdmning bedéms vanligtvis behtva ske med ett intervall pa 10-25 ar och
innebar da att slam gravs eller sugs ur dammarnas forsedimenteringsdel, avvattnas pa
avsedd yta i anslutning till férdammen och sedan fraktas bort. Infoér
sedimentationstdmning bor bottensedimentet provtas for att avgéra hur massorna ska
hanteras. Icke férorenade massor bor om mdjligt anvandas lokalt fér att minska
fraktkostnader samt den miljébelastning som frakten ger. Avvattnat vatten samlas upp
och renas vid behov i till exempel en containerlésning innan det slapps tillbaka i dammen.

Om sedimenttomning inte sker kan det leda till att sediment som samlats p& botten av
dammen virvlas upp igen vid stora infléden och spolas ut frin dammen med férsamrad
reningseffekt som foljd.
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| WRS mfl (2022) anges gravmuddring ge en kostnad pa 320 kr/m? och sugmuddring en
kostnad pa 1 010 kr/m2. Férdammarna ska enligt ESEM:s anvisningar utformas sa att
den ar atkomlig med gravmaskin och har darfor foreslagits langsmal.

Sammanstéalining

Kostnader baserade pa beraknade mangder schakt, fyll och driftvagar/ytor med
erfarenhetsméssiga a-priser samt a-priser hamtade fran WRS mfl (2022) har
sammanstallts i tabell 12.

Tabell 12. Kostnadsbeddmning for anlaggning och drift av dagvattenanléggning

Dagvattenanlaggningen

Terrdngmodellering 2,9 milj. kr
Damm- och

vatmarksanlaggning 3,7 milj. kr
Driftvagar och yta 1,9 milj. kr
Anlaggningskostnad 8,5 milj. kr
totalt

Projektering, byggherre, 1,7 milj. krx*
tillstand mm, 20 %

Oférutsett, 15 % 1,5 milj. kr
Totalt 11,8 milj. kr
Drift 36-55 000 kr/ar (6vre

delen av spannet)
Slamtémning (gravning) 80 000 kr/tillfalle

** Om tillstand for vattenverksamhet kravs kan kostnaden 6ka betydligt.

Forslag till ansvarsfordelning

Kostnads- och ansvarsférdelning behdver géras mellan kommunen och VA-
huvudmannen for anlaggning och drift av anordningar, anlaggningar och ytor som bade
nyttjas for dagvattenhantering och skyfallshantering. | dammen langs med infartsvéagen
kombineras dagvattenhantering med skyfallsfordrojning och det rader darfor ett delat
ansvar mellan VA-huvudmannen och kommunen.

Genrellt ansvarar VA-huvudmannen for ledningsnéatet samt for den allmanna
reningsanlaggningen och fordrojningsvolymer upp till klimatanpassat 20-arsregn.
Kommunen ansvarar for avledning och fordrdjning av skyfall.
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Skyfallsavledningen foreslas ske via lagstrak i gator, via 6veryta for svackdike/vaxtbaddar
langs allégatan, svackdiket langs infartsvagen samt via skyfallsdiket. Dessa anordningar
ar, utdver skyfallsavledning, endast avsedda for avvattning av kommunal gata eller mark
och ar darfor till sin helhet ett kommunalt ansvar enligt nedan.

Trummor for vidareledning av naturvatten tillhdr gata, liksom &ven ledningarna som leder
naturvatten forbi torget.

Av den totala fordrojningsvolymen i den allménna dagvattenanlaggningen (erhalls genom
terrangmodellering) motsvaras ca 1/3 av VA-huvudmannens férdrojningsbehov,
resterande fordréjningsvolym utgor del av kommunens skyfallsfordréjning.

Driftytan &ar framst av nytta for VA-huvudmannen medan driftvagar nyttjas bade av VA-
huvudmannen vid drift av anldggningen och av kommunen vid tillsyn och drift av
fordréjningsanlaggningen for skyfall. Likasa kommer foreslagen utloppsledning att nyttjas
bade av VA-huvudmannen och kommunen. Braddanordningar for regn éverskridande
100-arsregnet bor daremot endast inga i kommunens anlaggning.

Anordningar for att styra flode inom respektive anlaggningsdel samt for att leda vatten
fran en del till nasta tillhér VA-huvudmannens anlaggning.

Eventuella stigar, broar, hoppstenar mm som syftar till att tillgangliggéra anlaggningen for
allmanheten tillhdr kommunens anlaggning.

Fastighetsagares ansvar

Respektive fastighet ansvarar for fordrojning av 20 mm nederbdrd. Fororenat vatten sa
som vagdagvatten behdver aven renas innan det lamnar fastigheten. Fastighetségaren
ansvarar aven for att leda sitt dagvatten till forbindelsepunkten for dagvatten samt for att
avrinnande vatten vid skyfall varken ska skada den egna eller intilliggande fastigheter.
Fastighetens hojdsattning ar avgoérande for att sdkerstalla detta.

De avskarande dikena planeras ligga inom kvartersmark och planlaggas som
gemensamhetsanlaggningar for berdrda fastigheter. | det fall diken placeras pa allman
platsmark ar de platsmarkhallarens ansvar.

Svackdiket och fordrojningsytan langs med vagen hanterar endast vagdagvatten fran och
ar kommunala gator och &r gata och parks ansvar. Aven véxtbaddar och/eller
underjordiska magasin for att uppfylla fastighetsagarens ansvar for rening och férdréjning
av vagdagvattnen eller annat vatten frdn kommunal fastighet & kommunala anlaggningar
for vilka gata och park ansvarar. Trummor och andra anordningar for att hantera
vagdagvatten ar vaghallarens ansvar.
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Kéallor och underlag
Edge - Levande stadsrum — en handbok i Blagragrona system, version 3.1
Gronatakhandboken, Vinnova

Svenskt Vatten Utveckling, rapport nr 2019-20, Utformning och dimensionering av
anlaggningar for rening och flddesutjamning av dagvatten

Stockholm Vattens berdkningsmetodik fér dagvatten

StormTac Database (2023). Stormwater, baseflow, surface water and wastewater
database, v.2023-04-11. StormTac Corporation. www.stormtac.com.

Policy for dagvattenhantering i Eskilstuna kommun (KSKF/2019:187), antagen av
kommunfullméktige 2020-10-22

Dagvattenplan for Eskilstuna kommun 2020-2025 (KSKF/2018:284), beslutad av
kommunfullméktige 2020-10-22

SGU:s Jordartskarta

Primérkarta erhallen 2022-05-16

Underlag for ledningar inhamtat med hjalp av ledningskollen, januari 2022

Ortofoto och nationella héjddatabasen fran Metria

Naturforetaget, Naturvardesinventering av Hallby-Okna 3:2, Eskilstuna kommun, 2023
Dikningsforetag nedladdade fran lansstyrelsen i Sodermanlands lan

Kostnader vid anlaggning, drift och underhall av dagvattendammar, Kretslopp och vatten,
Goteborgs stad och WRS, tidskriften Vatten 3. 2022

Kompletterande underlag infér granskning:
Geoteknisk utredning tillfartsvag och VA, Sweco 2024-06-28

Havs- och Vattenmyndigheten (2019) Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling.
Havs och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten HYMFS 2019:25

Trafik- och bullerutredning, Trivector 2024
Forprojektering Gator, Sitowise Sverige, daterad 2024-10-14
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