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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Eskilstuna kommun att ta fram en dagvattenutredning som underlag for
framtagande av ny detaljplan for Borstkna 1:4 m.fl. Fastigheterna &r belégna i Borsokna, ca 6 km sydvést
om centrala Eskilstuna. | omgivande omrade finns redan bostader, men de aktuella fastigheterna bestar
mestadels av oexploaterad tradbevuxen naturmark. Syftet med utredningen &r att ta fram ett forslag pa
dagvatten- och skyfallshantering som uppfyller kraven for rening och férdrdjning enligt Eskilstuna kommuns
dagvattenpolicy for att byggnation av nya bostader pa fastigheterna ska vara genomférbart.

| dagslaget avrinner dagvattnet inom planomradet till vattendraget Borsoknabacken som gar genom omradet
fran sydvast till nordost dar det ansluter till en vatmark for att sedan avleda vattnet vidare till Borsoknasjon.
Det finns i dagslaget inget verksamhetsomrade for dagvatten i Borsokna, men eftersom omradet har byggts
ut och fortatats i omgangar finns det ett behov av att inratta ett for att sakerstalla aviedningen av dagvatten.

For att skapa forutsattningar for att inratta ett verksamhetsomrade for dagvatten har ett forslag pa ett
ledningssystem som avleder vattnet sékert till férdréjningsanlaggningar innan det sléapps ut i
Borsoknabacken och befintliga vatmarker tagits fram. Planomradet har delats in i 5 delavrinningsomraden
som fordréjs i separata anlaggningar. Foreslaget ar att anlagga torrdammar och diken som ar
dimensionerade for att fordréja dagvatten fran ett framtida 20-arsregn pa allman platsmark och kvartersmark
till befintliga 20-arsfléden, i enlighet med Eskilstunas dagvattenpolicy.

| och med att planomradet efter genomforande av detaljplan gar fran skogsmark till bostadsomraden bedéms
det vara svart att rena dagvattnet som kommer avrinna fran omradet ner till motsvarande dagens beraknade
halter och mangder. Féreslagna torrdammar och diken ar tillrdckliga for att minska féroreningsbelastningen
till en niva som inte kommer att paverka Eskilstunaan pa ett otillatet satt och inte heller mojligheten att na
faststallda miljokvalitetsnormer. Trots detta finns det mdéjlighet att framja en trégare dagvattenhantering inom
och intill kvartersmark for att minska féroreningsbelastningen ytterligare. Det skulle 6ka bidraget till att
miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna uppnas, vilket foresprakas i Eskilstunas
dagvattenpolicy.
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1 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av Eskilstuna kommun att ta fram en dagvattenutredning som underlag for
framtagande av ny detaljplan for Borstkna 1:4 m.fl. Fastigheterna &r belédgna i Borsokna, ca 6 km sydvast
om centrala Eskilstuna (Figur 1). Detaljplanens syfte &r att méjliggora for nya bostader i form av radhus,
parhus och fristdende villor.

A

N

ESKILSTUNA

Qorsbknaw o
gEskilsmna 230}
kommun

Figur 1 Oversiktskarta. Utredningsomradet markerat med rétt. Kalla: (Eskilstuna kommun, 2024)

i B

1.1 SYFTE OCH OMFATTNING

Syftet med utredningen ar att ta fram ett forslag pa dagvattenhantering som uppfyller kraven for rening och
fordrojning enligt Eskilstuna kommuns dagvattenpolicy for att byggnation av nya bostader pa fastigheterna
ska vara genomfdrbart. Befintliga forhallanden ska utredas och forslag pa utformning av omradet for att
mdjliggora skyfallshantering ska tas fram.

Utredningen ska innehalla:

1 En utredning av befintliga forhallanden i planomradet, avrinningsomradet uppstroms och recipient
nedstroms.

1  Fororeningsberakningar och forslag pa reningsanlaggningar. Risker for utslapp som kan fororena
dagvattnet ska utredas.

1 Flodes- och fordrojningsberéakningar och forslag pa dimensionerande dagvattenanlaggningar.
Fordréjningskravet &r att det inte ska avrinna mer dagvatten fran detaljplaneomradet vid ett 20-ars
regn an idag. Damningsrisker vid anslutningspunkter ska beaktas.

1 Forslag pa skyfallshantering med ytliga flodesvagar och oversiktlig héjdséattning samt utredning av
begrasningar i systemet, beaktning av floden fran kringliggande mark samt forslag pa méjliga
atgarder och uppsamlingspunkter. Utformningen av omradet ska klara ett 100-arsregn utan att
skador intraffar.
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1 Atgérdernas lokalisering, volym och ytbehov ska redovisas i avattningsskisser med flédespilar.

En 6versiktlig kostnadsberékning av investering, anlaggning, drift och underhall av féreslagna
atgarder. Eventuella kontrollprogram och risker for driftstorningar ska beskrivas.

Beskrivning av tillstand, anmalningar och dylikt som behdovs for att foreslagen dagvattenhantering
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2 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

2.1 ESKILSTUNA KOMMUNS DAGVATTENPLAN OCH POLICY

| Eskilstunas dagvattenplan (Eskilstuna kommun, 2020) och policy (Eskilstuna kommun, 2020) kan féljande
mal utlasas. Dagvattenhanteringen ska:

1 Bidra till att forbattra vattenkvalitén i Eskilstunas ytvatten, med Eskilstunaan i fokus, for att framja
goda forutsattningar for biologisk mangfald, fiske, bad och rekreation samt forsakra att
miljokonsekvensnormer (MKN) for vatten uppfylls.

1 Forebygga att den naturliga grundvattenbildningen paverkas negativt och att statusen for
grundvattenforekomster forsamras.

1 Salangt som mojligt minimera risken att kraftiga regn och skyfall i och med ett forandrat klimat
orsakar skador pa allmanna och enskilda intressen.

1 Utifran forutsattningarna pa platsen, berika bebyggelsemiljon med avseende pé estetiska
upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

1 Vara samhallsekonomiskt effektiv och praglas av samverkan.

For att uppna malen har vagledande principer som ska foljas i planeringen av dagvattenhantering tagits
fram:
1 Sékerstalla en bra dagvattenhantering vid nybyggnation och atgarda befintliga omraden néar
det ger mervarden:
o Exploateringen ska inte 6ka dagvattenfloden fran omradet vid ett 20-arsregn. Klimatfaktor
ska tas hansyn till.
0 Exploateringen ska inte 6ka mangden féroreningar som tillkommer via dagvattnet till
recipient.
o Reningsanlaggningar for befintliga omraden ska ge synergieffekter eller anlaggas i samband
med ombyggnadsatgarder.
1 Forebygga dagvattnets uppkomst, samt fordréja och rena dagvatten i lokala och i 6ppna
system:
o | forsta hand ska mangden dagvatten som behdver avledas och renas minskas genom
lokala atgarder pa kvartersmark eller allman platsmark dar dagvattnet uppkommer.
Exploatdrer och fastighetsagare ska fordroja de forsta 20 mm regn pa fastigheten.
o | andra hand ska dagvattnet avledas fran lokal kvartersmark och allman platsmark och renas
i Oppna dagvattenlésningar pa allméan platsmark.
o | sista hand ska dagvatten renas i anlaggningar som samlar vatten fran flera kallor.
1 Planera fér en robust dagvattenhantering anpassat till ett férandrat klimat:
o En klimatfaktor pd minst 1,25 ska anvandas vid utformning, planering och dimensionering av
dagvattensystemet.
0 Konsekvenser av 100-arsregn ska analyseras vid planering av nya dagvattenanlaggningar.
o Planerad hojdsattning ska utga fran analys av 6versvamningsrisker.
o Vid ombyggnation ska atgarder som 6kar ytors formaga att hantera dagvatten och skyfall
Overvagas.
o Dagvattensystemet ska skydda grundvattenforekomster fran fororeningar till féljd av olyckor
eller raddningsinsats.
1 Nyttja dagvatten som resurs: Dagvattenanlaggningar ska, utifran platsens forutsattningar, berika
bebyggelsemiljon med avseende pé estetiska upplevelser, rekreation, lek, naturvarden, mikroklimat
och biologisk mangfald.
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1 Samverka effektivt: Dagvattenhanteringen ska vara samhallsekonomiskt effektiv och praglas av
samverkan.

2.2 UTREDNINGSSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR

Utredningen ska félja Svenskt Vattens publikation P110. Dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén
platsmark ska skiljas pa, vilket innebar att berakningar och atgardsforslag ska goras separat. Forutsattningar
for lokal omhéndertagande av dagvatten (LOD) och infiltration inom fastighetsmark ska beskrivas.
Exploatorer och fastighetsagare ska fordréja de forsta 20 mm regn pa fastigheten enligt Eskilstuna kommuns
dagvattenpolicy.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Fastigheterna Borsokna 1:4 m.fl. (Figur 2) ar belagna i vastra delen av Borsokna tatort 6 km sydvast om
centrala Eskilstuna. | omgivande omrade finns befintliga bostader, men fastigheterna bestéar idag av
mestadels oexploaterad tradbevuxen naturmark. Borsoknabacken gar mellan fastigheterna fran sydvast till
norddst dar den passerar en vatmark. Fastigheterna 1:4(5) och (1) ligger intill Bjorktrastvagen, 1:4(3) intill
Flugsnapparvagen, och resterande intill Grasparvsvagen. Nordost om omrédet finns en vatmark.

Teckenbeskrivning

— Dike

[ Fastighetsgrénser
27 Vatmark

= = Plangrans

Figur 2 Fastigheterna inom utredningsomradet och lokaliseringskarta.
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3.2 TOPOGRAFI

Figur 3 visar att marken lutar in mot diket med ett storre lagre parti i norddstra delen av omradet. Hojderna
inom planomradet ligger mellan +24 och +45 i RH 2000. Den storsta delen av marken inom fastigheterna
ligger mellan +30 och +35. Norddstra fastigheten ligger pa +241 +30 och den sddra fastigheten ligger pa +35-
+45.
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Figur 3 Hojdkarta med hojdlinjer inom planomradet. Kalla: (Scalgo Live, 2024)

3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 4) bestar jorden inom planomradet till storsta del av glacial lera. | nordost
bestar en del av jorden inom fastigheten karrtorv och i en del av planomradets fastigheter finns mindre delar
av sandig moran och blockig moran. En geoteknisk oversiktlig undersdkning har gjorts av omradet av WSP i
samband framtagandet av detaljplanen. Resultatet visade att planomradet bestar av betydligt mer
friktionsjord an vad SGU:s jordartskarta visar.

En stabilitetsutredning utfordes vid tva sektioner inom den geotekniska utredningen. Bada sektionerna hade
enligt bedomning god totalstabilitet. For att sakerstalla en god stabilitet mot an och undvika erosion gav
utredarna rekommendationen att undvika borttagande och avverkning av vegetation och trad, vars rétter kan
paverka slantstabiliteten.

Inga tecken pa erosion och ras identifierades inom planomradet i den geotekniska utredningen.

Figur 5 visar omradesindelningen fran den geotekniska utredningen som baserats pa geotekniska

forh-l1landen. I nom 0¥vrigt omr-ded och o60Omr-de 23W01l o
for plattgrundl ®ggning av byggn a toeskorpsldra utskiftast altetnativi2 3 WO 1 o
beh°vs grundf®rst2rkning. Il nom o0Omr-de 23W110 kan det

Inom den geotekniska utredningen rekommenderades kompletterande geoteknisk undersékning och
utredning i projekteringsskede d& markhojder &r projekterade och byggnaders lagen ar faststallda.
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Figur 4 Jordarter inom fastighetsomradet. Den geotekniska undersokningen visar dock att utbredningen av friktionsjord ar betydligt
storre &n i denna bild. Kélla: (SGU, 2024)

W

"Omrade 23W01
och 23W15~

A ‘ﬁ
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och 23W15”

"Ovrigt omrade”

Figur 5 Omradesindelning i den geotekniska utredningen. Kallor: (WSP, 2024) (WSP, 2024)

3.4 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsens EBH-karta (Lansstyrelsen, 2024) finns inga potentiellt fororenade omraden inom eller i
anslutning av planomréadet.

3.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Utredning av grundvattennivaer genomférdes inom den geotekniska utredningen. Resultatet visade att
grundvattennivan vid observation i grundvattenrér lag pa 1,5 m under markytan. Vid undersokspunkt 23W01
(Figur 5) kan grundvattnet vara ytligare. Vid Borsoknab&cken antas grundvattennivaerna vara i narheten av
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vattennivan i backen. Grundvattenmatningar rekommenderas géras under en langre tidsperiod for att visa
arstidsvariationen. Under host och var ligger normalt grundvattnet ytligare pa grund av mer nederbdrd och
under sommar och vinter ligger grundvattenytan lagre.

Figur 6 visar att genomslappligheten inom fastigheterna ar mestadels lag, med undantag fran en del platser
dar den &r medelhdg. Friktionsjord har en hdgre genomslapplighet an lera. Eftersom den geotekniska
utredningen visar att utbredningen av friktionsjord ar betydligt stérre an i SGU:s kartvisare kommer
infiltrationsformagan darfor vara hogre an figuren visar.

> N
.-‘l‘ e =
_%°_ . Teckenbeskrivning
| 5 ®. . Teckenbeskrivni
¥ — Plangrans
7 v. & - I Byggnader
’0 ':.‘ Végar
' — Dike

N -
10 LI 4 Genomslapplighet
— [ "'1 —— ‘ & P Esri Community Maps Cotribgtors, Lantgterit Lag
x T - @@t Medelhd
o lao#B0 160 Metér St el ’.ﬁ edelhog

Figur 6 Genomslappligheten inom planomradet. Eftersom den geotekniska utredningen visar att utbredningen av friktionsjord ar
betydligt stérre an i SGU:s kartvisare kommer infiltrationsférmagan vara hégre an figuren visar. Kélla: SGU (2024)

Borsoknasjon, som ar planomradets recipient, utgor en del av grundvattenskyddsomradet Hyndevad som ar
en kommunal dricksvattentakt. Sjon ligger inom omradets sekundara skyddszon (Figur 7).

SERGA

O

BO

Dalhagen

Sandbankama

Figur 7 Grundvattenskyddsomradet Hyndevad. Vattentaktzon markerad med svarta rander, primar skyddszon med rosa och sekundar
skyddszon med bla. Kalla: (VISS, 2024)
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En naturvardesinventering i omradet genomfordes av Naturféretaget 2023 (Naturféretaget, 2023).
Véatmarken ster om omradet klassades ha ett visst biotopvarde eftersom vatmarker behéver bevaras, men
artvardet var obetydligt. Dock forekom mycket dod ved i omradet, vilket ar viktigt for den biologiska
mangfalden. Det framsta vardet med vatmarken ansags vara flodesutjamning vid skyfall.

Omgivande mark intill backen klassades ha ett visst biotopvarde da nagra arter hittades under inventeringen.

| naturvardesinventeringens rapport lyftes det att en miljéinspektor pa Eskilstuna kommun i tidigare utredning
har beskrivit statusen i backen som god trots att den tar emot stora mangder dagvatten. Biotopkartering av
backen samt elprovfiske rekommenderades anda for att ta reda pa ekologiska statusen.

3.6 AVRINNINGSOMRADE

Figur 8 visar avrinningsomraden uppstroms planomradet. Vaster om planomradet (ARO 1) sker avrinningen
till ett system av vattendrag som avslutas med Borsdknabécken som avleder vattnet till Borsdknasjon.
Omradet bestar av mestadels oexploaterad naturmark. Dimensionerande floden fran rena
naturmarksomréden, och fran omraden med mycket lag exploateringsgrad kan uppskattas med
overslagsmetoder. Omgivande mark narmare planomradet avrinner ocksa till Bors6knabacken.

ARO 1 ar ca 11 km? stort och har en dimensionerande naturmarksavrinning pa 6660 I/s vid ett 100-arsflode
beréknat enligt P110, kapitel 4.4.1.7, metod 1. Avrinningsomradet ar flackt och utgors av omradet med
vatmarker som kommer att ha en buffrande effekt vid de flesta regnhandelser. Det innebér att for det mesta
kommer flodet som tillrinner planomradet fran avrinningsomradet inte uppna det beraknade flodet enligt
P110, utan 6versvamningar kommer att bildas i de flacka omradena uppstroms. Daremot finns det risk for att
vid 100-arsfloden dar det regnar under langre perioder kommer vatmarkerna att 6verbelastas och stora
floden kommer att rinna igenom planomradet.
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Figur 8 Avrinningsomraden uppstréoms planomradet. Kalla: (Scalgo Live, 2024)
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3.7 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

En skyfallskartering har genomforts for ett framtida 100-arsregn i Scalgo. Dessa har inkluderat en
klimatfaktor om 1,25 samt markinfiltration vilken dragits av schablonmassigt i programmet.
Avrinningskoefficienterna har varit en funktion av nederbérdsmangden. Det studerade regnet innefattar:

! 100 mm, motsvarande ett 100-arsregn med 6h varaktighet, ett regn som ofta studeras i denna typ av
skyfallskartering.

SCALGO Live ar ett webbaserat berakningsverktyg som anvands for att kartlagga, forsta och férebygga
dversvamningar. Verktygets terrangmodell baseras pa& den nationella héjdmodellen fran Lantmateriet med
en upplosning pa 1x1 m. Programmet anvands med fordel i tidiga skeden for att géra dversiktliga analyser
av rinnvagar, lagpunkter och potentiellt versvamningskansliga omraden i samband med skyfall eller
stigande nivaer i hav och vattendrag. En begransning i programmet ar att det inte tar hansyn till nagon
tidsaspekt eller ledningsnatets kapacitet.

Figur 9 visar flodesvagar och instangda omraden som identifierats utifrdn analysen. Vatten tillrinner till
planomradet, som ligger lagre &n omgivande mark, frdn nordvast och sydost samt via Borstknabacken fran
sydvast. Vatten fran sydost rinner via fastigheterna 1:4(1) och (3) och vidare langs vagarna till backen. P&
fastigheterna som ligger i anslutning till Borsoknab&cken rinner vattnet mot backen, men pa fastigheterna
1:6(2) och 1:4(9) bildas instangda omraden i lagpunkter langs backen dar vattnet inte rinner hela vagen till
backen. Samma géller pa andra sidan backen pa fastighet 1:4(1). Vid en del av punkterna bildas vattendjup
pa over 50 cm. P& Ovriga fastigheter bildas inga vattendjup éver 30 cm i lAgpunkterna. Vattnet avleds frén
planomrédet via Borsoknab&cken och vidare till vatmarken.

Teckenbeskrivning

- Borsoknabacken Vattendjup (cm)

Vatmark <30
[ Fastighetsgrénser 30 - 50
—— Flodesvagar Hl > 50

—» Flddesriktning = = Plangrans

Figur 9 Flodesvagar och omraden med risk for instangt vatten i samband med skyfall, utifrdn befintliga héjder inom planomradet och
omgivande mark. Kélla: (Scalgo Live, 2024)
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3.8 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Det saknas system for dagvattenhantering i Borsdkna och det finns behov att anldgga dagvattenledningar till
Borsoknasjon. Planomradet for denna utredning kan anslutas till Borsoknabécken (Figur 10) som gar genom
omrédet fran sydvast till nordost dar vattendraget ansluter till vatmarken for att sedan avleda vattnet vidare
till Borstknasjon. Vattnet i backen passerar tva vagtrummor, under Hattranvagen i sydvast och
Bjorktrastvagen i nordost. | naturvardesinventeringen av Naturforetaget 2023 (Naturféretaget, 2023) mattes
djupet i vattendraget till mellan en halv och tre meter.

o
» -

!

Teckenbeskrivning

. [ Borsoknabécken
V8tmark
= = Plangrans
@ Vagtrummor

Figur 10 Borsoknabacken, vagtrummor och vatmark.

3.9 VERKSAMHETSOMRADE

Det finns i dagslaget inget verksamhetsomrade for dagvatten i Borsokna, men eftersom omradet har byggts
ut och fortatats i omgangar finns det ett behov av att inratta ett for att sékerstélla avledningen av dagvatten.

Inom denna utredning tas ett forslag pa dagvattenledningar fram for att omhanderta vattnet fran de
planerade fastigheterna. For att skapa forutsattningar for att inratta ett verksamhetsomrade for dagvatten
inom Borsokna undersoks dven mdéjligheten att ansluta fastigheter utanfor planomradet till det foreslagna
dagvattensystemet.
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3.10 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Borstknasjon utgdr primar recipient, men ar inte klassad som vattenférekomst (VISS, 2024). Sekundar
recipient ar Eskilstunadn som ligger ca 6,3 km nedstroms Borsoknasjon. Eskilstunadn (SE658428-153975)

liggerinomSMHIsd el avri nni ngsomr -de

0163742yochdnom mugudavriGrEsérrad® 1 3

ONorrstr©°omo ( FHIBI20224)0An Ar erektassadgattenforekomst med miljpkvalitetsnormer.
Klassningen for ekologisk och kemisk status redovisas i Tabell 1 nedan. Avrinningsomradet ar 73 km? stort.

Eskilstunadn ekologiska status klassas som mattlig. Parametern naringsdmnen och kiselalger ar klassad till
samre an god status till foljd av héga narsalter. Konnektiviteten och dven det morfologiska tillstandet for
vattendraget ar klassade som samre an god status. Detta beror bland annat pa vandringshinder for fisk och

ratning/kanalisering.

Eskilstunadn uppnar inte god kemisk status. Halter av bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar klassas bada som att de ej uppnar god status. Dessa parametrar omfattas av undantag
fran att uppna god status d& halterna ar férhojda i alla Sveriges vattendrag och kallorna ar diffusa. Halterna

far dock inte tka.

Tabell 1. Bedémningsgrund for klassning av ekologisk status och kemisk status for vattenférekomsten Eskilstunadn-Torshalladn

(SE658428-153975). (Lansstyrelsen, 2021b)

Aktuell status Kvalitetskrav

Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar

Biologiska

Pavaxt-kiselalger | Mattlig
Bottenfauna Ej klassad
Fisk Mattlig

Mattlig ekologisk
status

Naringsdmnen

Otillfredsstéllande

God kemisk
ytvattenstatus

féroreningar

Fysikalisk-kemiska thrsu!'nlng Ej Klassad
Sarskilda
férorenande Ej klassad
amnen
Konnektivitet i DAl
vattendrag 9
Hydrologisk regim .
Hydromorfologiska i vattendrag Ej klassad
Morfologiskt
tillstand i Otillfredsstéallande
vattendrag
Bromerade Uopnér ei god
difenyleter ppnar € go
Prioriterade &mnen Kvicksilver och
kvicksilver- Uppnar ej god

3.11 DIKNINGSFORETAG

Planomradet ligger inte inom eller i ndra anslutning till ett markavvattningsforetag. Narmaste
markavvattningsforetag ligger 1 km bort (Lansstyrelserna, 2024). Vattnet fran planomradet avrinner inte till

foretagets mark (Scalgo Live, 2024).

3.12 OMRADESSKYDD

Enligt naturvardsverkets kartverktyg Skyddad natur (Naturvardsverket, 2024) ingar inte planomradet under
nagra omradesskydd. Borsoknasjon ingar som tidigare namnts i ett vattenskyddsomrade. Strandskyddet

galler p& omgivande mark 30 m fran Borsdknabacken.
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http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=405&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=547&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=547&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=547&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3371&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3371&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3376&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3376&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3376&waterID=90525&waterTypeID=35

4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Figur 11 och Figur 12 visar den planerade markanvandningen p& allméan platsmark respektive kvartersmark
som ligger till grund till berdkningarna fér dimensionerande fléden och férdrojningsvolymer.
Fororeningsberakningar har utgétt frin mer évergripande schabloner (se Dagvattnets fororeningsinnehall).

Inom planomradet planeras kvartersmark med bostader i form av radhus, parhus och fristdende villor. Tva
radhusomraden kommer anlaggas, ett stérre med 53 hus mellan vattendraget och Flugsnapparvagen och ett
mindre med 7 hus pa Bjorktrastvagen som separeras av en slinga av naturmark. Inom det storre
radhusomradet planeras ett torg samt en park och lekplats. Inom radhusomradena anlaggs 85
parkeringsplatser. Norr om vattendraget anlaggs ett omrade med 16 parhus och 5 villor. Omradet separeras
av en slinga av naturmark. | nordostra delen av planomradet anlaggs tva parhus och pa fastigheten i sédra
delen av omradet en villa. Omradet intill vattendraget, ca 20 m pa varje sida, kommer forbli allman platsmark
dar naturen kommer att bevaras. De planerade gatorna kommer vara allman platsmark.

Teckenbeskrivning

I Natur [ Gator/torg
[ Gronyta I Parkeringar
[ Borsoknabécken — Park/lekplats
[ ] Teknisk anlaggning 7 Kvartersmark
Planerade I Parkering

byggnader

Figur 11 Planerad markanvandning pa allman platsmark. Kartan utgar fran situationsplan (23-09-24).
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Teckenbeskrivning

[ ] Tomter

Planerade
= byggnader

I Parkeringar
7/, Allmén platsmark
B Parkering

Figur 12 Planerad markanvandning pa kvartersmark. Kartan utgar fran situationsplan (23-09-24).
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5 BERAKNINGAR

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar av dagvattenfléden har utforts for nuvarande markanvéandning och jamfors med beréknade
dagvattenfloden genererade fran den planerade markanvandningen. Vid berékningarna har omradet delats
in i allman platsmark och kvartersmark. For att beréakna dimensionerande dagvattenfléden fran olika
markslag har den rationella metoden anvénts:

Q= ALGL i (tr)

dar:

g¢ ar det dimensionerande flodet (I/s)

A &r avrinningsomradets area (ha)

d @r avrinningskoefficienten
i(tr) &r den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s ha)

tr &r regnets varaktighet (min).

En aterkomsttid for nederbord pa 20 respektive 100 ar har anvants, i enlighet med Eskilstuna kommunens
dagvattenpolicy for fordréjning av dagvatten respektive skyfallshantering. Varaktigheten och regnintensitet
har beréknats enligt Dahlstrom 2010. Befintlig rinntid har beraknats utifran rinnvagar i Scalgo till 20 min,
medan framtida rinntid antagits vara 10 min. En klimatfaktor p& 1,25 har anvéants fér berakning av
dagvattenfloden for den planerade markanvandningen i syfte att ta hansyn till forvantade klimatférandringar.
Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har valts med stdd av P110 och StormTac.

Tabell 2 och Tabell 3 redovisar area, avrinningskoefficienter, reducerad area och dimensionerande fléden
vid ett 20- och 100-arsregn for den befintliga respektive planerade markanvandningen pa allman platsmark
och kvartersmark. | och med exploateringen 6kar vattenflodet inom planomradet fran 108 I/s till 1008 I/s vid
ett 20-arsregn. P& allman platsmark okar det fran 46 I/s till 180 I/s och pa kvartersmark fran 62 I/s till 631 I/s.
Vid 100-arsregn Okar vattenflodet inom planomradet fran 184 I/s till 1717 I/s. Pa allman platsmark okar det
fran 78 /s till 307 I/s och pa kvartersmark fran 106 I/s till 1075 I/s. FIodesokningen beror pa att delomradet
bebyggs med storre andel hardgjorda ytor, men aven till viss del till féljd av klimatfaktorn som adderats till
framtidsberakningarna och den kortare varaktigheten.

Tabell 2 Beréknat dimensionerat flode fore exploatering, exklusive klimatfaktor fér kvartersmark och allmén platsmark. Varaktigheten
pa regnet har beraknats till 20 min.

Befintlig Area Avrinnings- Reducerad 20-arsregn 100-arsregn

markanvandning [ha] koefficient area [1/s] [1/s]
[-] [ha]

Allméan platsmark

Natur 1,76 0,1 0,18 33 57

Vattendrag 0,03 1,0 0,03 5 9

Gator 0,05 0,8 0,04 7 12

Summa 1,83 0,6 0,24 46 78

Kvartersmark

Skogsmark 3,29 0,1 0,33 62 106

Summa 3,29 0,1 0,33 62 106

Totalt 5,12 0,35 0,57 108 184
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Tabell 3 Beraknat dimensionerat flode efter exploatering, inklusive klimatfaktor for kvartersmark och allman platsmark. Varaktigheten
pa regnet har antagits vara 10 min.

Planerad Area Avrinnings- Reducerad 20-arsregn 100-arsregn
markanvandning [ha] koefficient area [I/s] [I/s]
[-] [ha]
Allmé&n platsmark
Blandat grénomrade 1,39 0,1 0,14 50 85
Tak 0,01 0,9 0,01 3 4
Gator 0,36 0,8 0,29 104 176
Parkering 0,05 0,8 0,04 14 24
Vattendrag 0,03 1,0 0,03 10 17
Summa 1,83 0,7 0,50 180 307
Kvartersmark
Gardsmark 2,31 0,4 0,92 332 565
Tak 0,92 0,9 0,83 297 506
Parkering 0,06 0,8 0,05 16 28
Summa 3,30 0,7 1,80 631 1075
Totalt 6,65 0,7 2,84 1008 1717
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5.2 FORDROJNINGSVOLYMER

Berakningsforutsattningarna for planomradet ar att flodet fran ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 inte ska
dverstiga ett befintligt 20-arsflode samt att de férsta 20 mm ska kunna fordréjas inom kvartersmark. Vid
berdkningen har regnenveloppmetoden anvénts (Svenskt Vatten, 2019). Metoden tar inte hansyn till
rinntiden, och darfér lampar den sig bast for magasin med liten avtappning, < 107 20 I/s-ha, dar 1anga regn
blir dimensionerande fér magasinets storlek. Berékningarna utfors fér det fall magasinet &ar tomt nar regnet
borjar. Den erforderliga magasinsvolymen ges da av sambandet:

Mdim = maximum av [ Vin(t) i Vu(t) ] (6.1)

Grafiskt askadliggors berakningsmetoden i Figur 13. Man konstruerar den tangent till tillrinningsenveloppen
Vin som &r parallell med avtappningsenveloppen V. Denna tangent erhélls for funktionen Vin(t) vid tiden taim,
som &r den dimensionerande regnvaraktigheten.

1000
900 Vinlt)
800
Viult)
700
T 0
S (/
E 500 1
> /
400 / Mo
300 //
200
100 B
0
0 1 2 3 4 5 6 7
>—
tam Tid [dygn]

Figur 13 Regnenveloppmetodens grafiska |6sning av Mdim och tdim vid konstant utfldde qut. Observera att volymen, V, anges i
diagrammet med enheten m3/ha, dar ytan i ha ar den reducerade ytan. Kélla: Svenskt Vattens publikation P110.

Diagrammet i Figur 26 skapas genom uppritning av de tva kurvorna Vin(t) och Vut(t) vilka definieras enligt
féljande:

V(in) =10 -i0 - tO - (t/ t0)*?8 (6.2)

Med insatta varden dar tO = 1 dygn blir ekvation 6.3:
V(in) =10 -i0 - 1 - (t/t0)>%® (6.3)

V(ut) = 86,4 - qut - t (6.4)

dar

Vin(t) = tillrinningsenvelopp [m3/ha]

Vut(t) = ackumulerat utfléde [m3/ha]

T = blockregnets varaktighet [dygn]

i0 = regnintensitet for t = 1 och aktuell aterkomsttid [mm/dygn]
t = varaktighet [dygn]

tdim = dimensionerande varaktighet [dygn]

qut = strypt utflode fran anlaggningen [I/s - ha]

Mdim = magasinsvolym [m3/ha]

Fordrojningskravet enligt Eskilstuna kommuns dagvattenpolicy ar att fordrgja till flodena fran ett befintligt
20-arsregn. For kvartersmark foresprakas att efterfraga att exploatoren fordréjer de forsta 20 mm regn inom
fastigheten. Det gar dock inte att stalla det som ett krav, varav den totala fordrjningsvolymen for allman
platsmark och kvartersmark bor fordréjas i anlaggningar pa allman platsmark.
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Tabell 4 visar férdrojningsvolymerna for att flodena fran ett 20-arsregn med klimatfaktor inte Gverstiger
flodena fran ett befintligt 20-arsregn pa allmén platsmark och kvartersmark samt fordréjningsvolymerna for
att omhéanderta de forsta 20 mm regn pa kvartersmark. Fordréjningsvolymerna for 20-arsregn ar beréaknade
som en procentuell andel (utifrdn reducerad area) av den totala fordrojningsvolymen for allman platsmark
respektive kvartersmark. Den erforderliga fordrojningsvolymen for anlaggningarna pa allméan platsmark ar
590 mé. Fordrojningsvolymerna for att fordroja de forsta 20 mm regn ar berédknade genom att multiplicera
den reducerade arean med 20 mm regn. Den erforderliga fordrojningsvolymen for anlaggningar pa
kvartersmark ar 360 m2,

Tabell 4 Erforderlig férdréjningsvolym for allman platsmark och kvartersmark.

. . Fordréjningsvolym
Markanvéandning 20-&rsregn (m?)
Allman platsmark
Blandat grénomrade 43
Tak 1
Gator 41
Parkering 6
) Fordréjningsvolym
Summa: 90 20 mm (m?)
Kvartersmark
Gardsmark 257 185
Tak 230 166
Parkering 13 9
Summa: 500 360
Totalt: 590 360
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5.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Flodesberakningar har genomforts for att uppskatta hur forandringen i markanvandning paverkar dagvattnets
fororeningsinnehdll samt bedoma om nuvarande statusklassificering férandras efter exploateringen.
Berékningarna har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (StormTac, 2024). For att
uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer fran fastigheten anvands schablonhalter for
specifika typer av markanvéandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och
areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden for omradet ger mangden
fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och
schablonmassigt basflode (inlackande grundvatten). Varden erhallina fran de anvanda schablonerna bor ses
som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare &n exakta varden. En arsnederbord pa

ca 636 har anvants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,1) baserad pa en uppmatt
nederbdrdsvolym foér Eskilstuna enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2023). | Tabell 5 beskrivs
markanvandningarna fér schablonvérdena som anvénts i modellen.

Tabell 5 Beskrivning av markanvandningskategorierna som anvands i fororeningsberékningarna i Stormtac (2024).

Markanvandning Avrinningskoefficient Beskrivning
Skogsmark 0.1 Slfogsme_l_rk med olika typer av trad, inkluderande
mindre vagar och berg.
Ett gronomrade med en blandad vegetation av
Blandat gronomrade 0,1 bade trad (mindre skogspartier), angsmark eller
parkmark.

Kvartersmark, exkluderande omgivande trafikerade

Kvarter utan vag 0.5 ytor (t.ex. lokalgator och GC-vagar).
Vig 085 Trafikerad vagyta med lag belastning (faktor pa 0,2
' vilket motsvarar cirka 200 bilar per dag).
Parkering 0,85 Separat parkeringsyta.
Takyta 0,9 Takyta utan specificering av takmaterial.

Tabell 6 och Tabell 7 presenterar erhallina varden fran StormTac for fororeningsmangder i kg/ar respektive
feroreningshalter i eg/l samt fora@andringen mellan befi
modellen ar baserade pa Schablonvarden finns en viss osékerhet i resultatet. Notera att vid berakningar i

StormTac avrundas varden till farre vardesiffror inom programmet. Som resultat kan totalmangderna och

totalhalterna skilja sig en aning fran summa erhallen vid summering av vardena.

Resultatet visar att de flesta fororeningshalterna dkar pa allman platsmark med undantag fran nickel (Ni)
som minskar med 11 % och BDE 47 och 209 som forblir samma varde. P4 kvartersmark ¢kar
fororeningshalterna for alla Amnen med undantag fran BDE 209 som férblir samma varde. Okningen av
fororeningshalter beror pa att exploateringen innebar smutsigare markanvandning. Minskningen av nickel
beror pa att skogsmark utgor en av amnets framsta utslappskallor.

Samtliga fororeningsmangder 6kar i och med framtida exploatering, dels pa grund av de 6kade halterna,
dels i och med hdogre hardgorningsgrad, vilket bidrar till att den totala arsavrinningen till recipienten ¢kar. Det
sistndmnda ar anledningen till att féroreningsbelastningen dkar for de &mnen dar halterna minskar eller
forblir oférandrade.
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Tabell 6 Resultat frAn berékningar i StormTac avseende féroreningsméangder (kg/ar) for befintlig respektive framtida markanvandning
(utan rening). Aven den procentuella férandringen av féroreningsbelastningen redovisas.

Fororeningsmangder (kg/ar)
Amne Allman platsmark Kvartersmark
Fore expl. Efter expl. Foréndring Fore expl. Efter expl. Foréandring

P 0,31 0,78 152 0,096 2,6 2608

N 5,2 11 112 2 21 950
Pb 0,03 0,041 37 0,02 0,18 800
Cu 0,066 0,1 52 0,038 0,27 611
Zn 0,15 0,23 53 0,11 1,2 991
Cd 0,0014 0,0023 64 0,00069 0,0018 1074
Cr 0,044 0,063 43 0,017 0,13 665
Ni 0,035 0,036 3 0,021 0,11 424
SS 240 380 58 130 670 415
Olja 2,5 4,4 76 0,57 4,5 689
BaP 0,00014 0,00024 71 0,000034 0,00064 1782
BDE 47 0,0000011 0,0000013 18 0,00000077 0,0000026 238
BDE 99 0,0000013 0,0000016 23 0,00000094 0,0000033 251
BDE 209 0,00011 0,00013 18 0,00009 0,00022 144

Tabell 7 Resultat frAn berakningar i StormTac avseende fororeningshalter (€ g/l) for befintlig respektive framtida markanvandning (utan
rening). Aven den procentuella férandringen av féroreningsbelastningen redovisas.

F°roreningshalter (egl/l)
Amne Allméan platsmark Kvartersmark
Fore expl. Efter expl. Foréndring Fore expl. Efter expl. Foréandring
P 42 92 119 16 180 1025
N 700 1300 86 340 1500 341
Pb 4 4,8 20 3,3 12 264
Cu 9 12 33 6,4 19 197
Zn 20 27 35 18 82 356
Cd 0,2 0,27 35 0,11 0,56 409
Cr 6 7,4 23 2,8 8,8 214
Ni 4,7 4,2 -11 3,5 7,3 109
SS 33 000 44 000 33 22 000 46 000 109
Olja 340 510 50 95 310 226
BaP 0,019 0,029 53 0,0057 0,044 672
BDE 47 0,00015 0,00015 0 0,00013 0,00018 21
BDE 99 0,00018 0,00019 6 0,00016 0,00022 38
BDE 209 0,015 0,015 0 0,015 0,015 0
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

For att sakerstalla en langsiktig och hallbar dagvattenhantering ar grundprincipen foljande punkter:

1. Byggnader ska placeras p& hojdpartier och gronytor i lagstraken.

2. Dagvattenfloden ska begransas genom i forsta hand att undvika onédiga hardgjorda ytor, och i
andra hand genom infiltration och férdréjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

D& dagvattnets féroreningsinnehall i stor utstrackning ar partikelbundet ar reningseffekten i en
dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess formaga att avskilja partiklar. Avskilining skapas enklast
genom sedimentering eller filtrering. Losta &mnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller
mikrobiologiska processer eller fastlaggas genom ytkemiska processer. Naringsamnen kan reduceras
genom upptag i vegetation.

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor man vélja material som inte innehdller miljoskadliga amnen.
Kanda ytor som avger fororeningar ar till exempel takbeldggning, belysningsstolpar och racken som &ar
forzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan avge organiska fororeningar.

6.2 SYSTEMLOSNING

Teckenbeskrivning

Natur [ Torrdammar

[ Grényta —- Diken

[ Borsoknabacken »» Dagvattenledningar

[ Tomter _ . Koppling fastigheter
Planerade utanfor plangrans
byggnader —— Trummor

[J Gatorftorg ~ mee= Vatmark

I Parkeringar —— Avrinningsomréde

Park/lekplats

I Parkering

S o

- LR,

Figur 14 Delavrinningsomraden.
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For att i framtiden kunna inratta ett verksamhetsomrade for dagvatten i omradet har ett forslag pa ett
ledningssystem som avleder vattnet sékert till fordréjningsanlaggningar innan det slapps ut i
Borsoknabéacken och befintliga vatmarker tagits fram. Foreslagna ledningar &r placerade utifran befintliga
hojder for att forsakra genomforbarheten av atgarderna. Planomradet har delats in i 5 delavrinningsomraden
som fordrojs i separata anlaggningar vars utfloden gar till Borsoknabacken eller vatmarkerna (Figur 14).
Delavrinningsomradena presenteras var for sig i detta kapitel med mer detaljerade figurer.

Utifrén befintliga hojder finns det begransat med yta pa allman platsmark inom planomréadet for
fordréjningsanlaggningar som kan omhanderta dagvattnet efter exploatering. Darfor foreslas tva
anlaggningar utanfor plangrans. Anlaggningarna ar dimensionerade for att fordréja dagvatten fran ett
framtida 20-arsregn pa allmén platsmark och kvartersmark till befintliga 20-arsfléden. Programvaran
StormTac har anvants for att berdkna dimensionerna for anlaggningarna. Eftersom flera parametrar tas
héansyn till i programmet jamfoért med regnenveloppmetoden som anvandes vid berékningen av
fordrojningsvolymer for allman platsmark och kvartersmark ar erforderliga fordréjningsvolymer nagot hogre i
berakningarna som ligger till grund for dimensioneringen av anlaggningarna. StormTacs berakningar av
utformningen av dammarna utgar fran antagandet att marken pa anlaggningsplatsen &r flack. Torrdammarna
som anlaggs i slantlutning kan behdva utformas med flackare slénter och djupare och grundare delar, vilket
Okar ytbehovet.

For att skapa forutsattningar for att inratta ett verksamhetsomrade for dagvatten inom Borsokna har dven
forslag pa pakoppling av fastigheter utanfor planomradets grans till foreslaget ledningsnat tagits fram. Om
fastigheterna ansluts till ledningssystemet kan anldggningarna vara underdimensionerade for att ta emot
dagvattnet.

Tabell 8 presenterar anlaggningarnas foreslagna utformning.

Tabell 8 Anlaggningarnas utformning som tagits fram med hjélp av (StormTac, 2024).

Delavrinningsomrade Anlaggning Er:‘/c())rltj/(:.nrllg Djup | Langd | Bredd | Avtappning Iﬁtliir:g
Delavrinningsomrade 1 Torrdamm 150 1 20 12 34 1:15
Delavrinningsomrade 2 Torrdamm 130 1 20 10 28 1:15
Delavrinningsomrade 3 Dike 35 0,5 100 2,2 7 1:15
Delavrinningsomrade 4 Dike 14 0.3 60 L7 2 1:15

Torrdamm 250 1 30 10 65 1:1,5
Delavrinningsomrade 5 Torrdamm 55 1 15 5 14 1:15
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6.2.1 Delavrinningsomrade 1

Inom delavrinningsomrade 1 foreslas dagvattenledningar i vagen fér omhandertagande av dagvattnet fran
tomterna inom omradet. Marken inom omradet lutar mot sydvast, vilket gor det svart att férdréja vattnet inom
planomradets granser. Darfor foreslas att ledningarna leder vattnet mot sydvast till en torrdamm utanfor
plangransen pa andra sidan Hattranvagen. For att genomfora dessa atgarder kravs att dagvattenledningen
anlaggs inom fastigheten i sédra hornet av omradet. Har rekommenderas att ett slapp mellan planerad vag
och Hattranvagen ar allmén platsmark for att underlatta anlaggning av ledning. Om det forblir kvartersmark
kravs samverkan mellan kommunen och fastighetsagaren for att anlagga atgarder pa marken. Utloppet fran
dammen kan gé ut i vatmarken sydvast om planomradet. Baksidan av tomterna sydést om vagen ligger
lagre, vilket gor att dagvattnet kommer kan behéva fordrojas i exempelvis ett dike pa bakgardarna som
avleder vattnet till Hattranvégen.

Utifrén befintliga hojder bor befintliga fastigheter langs Grasparvsvégen i framtiden kunna anslutas till det
foreslagna ledningssystemet.

Atgarderna visas i Figur 15. Tabell 8 visar féreslagna dimensioner fér torrdammen for att rena och fordréja
dagvatten till befintliga 20-arsfloden.

Teckenbeskrivning

: » \\
[ Natur —- Diken (// \
[] Borsdknab&cken »» Dagvattenledningar \ /‘;-,// |
[ ] Tomter - .. Koppling fastigheter 1 L y
m Planerade utanfér plangréns P N // <
byggnader —— Trummor P4 /
[ Gator/torg —— Avrinningsomride ) \
[ Torrdammar

i P

Oy

Figur 15 Foreslagna dagvattenatgarder i delavrinningsomrade 1.
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6.2.2 Delavrinningsomrade 2

Inom delavrinningsomrade 2 foreslas dagvattenledningar i vagen for omhandertagande av dagvattnet fran
tomterna inom omradet. Ledningarna féljer marken befintliga lutning inom omradet och leder vattnet till en
torrdamm inom naturomradet. Utloppet fran dammen kan gé ut i Borséknabacken.

Atgarderna visas i Figur 16. Tabell 8 visar féreslagna dimensioner fér torrdammen for att rena och fordréja
dagvatten till befintliga 20-arsfloden.

Teckenbeskrivning
[ Natur I Torrdammar
[ Gronyta —» Diken
[] Borsdknab&cken »» Dagvattenledningar
[ ] Tomter _ _ Koppling fastigheter
- Planerade utanfor plangréns
byggnader —— Avrinningsomrade

[ Gator/torg

Figur 16 Foreslagna dagvattenatgarder i delavrinningsomrade 2.
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6.2.3 Delomrade 3

Inom delavrinningsomrade 3 foreslas att dagvattnet fran tomterna omhandertas i ett dike Gster om vagen.
Marken inom omradet lutar mot nordost. Darfor foreslas att diket leder vattnet direkt ut i torrdammen. Utifran
befintliga hojder bor befintliga fastigheter langs Bjérktrastvagen i framtiden kunna anslutas till diket via
dagvattenledning.

Atgarderna visas i Figur 17. Tabell 8 visar féreslagna dimensioner fér diket for att rena och férdréja
dagvatten till befintliga 20-arsfloden.

Teckenbeskrivning

[ Natur —» Diken

[ Grényta »» Dagvattenledningar

[ Borséknabécken _ _ Koppling fastigheter

] Tomter utanfor plangrans

= Planerade @~ T Vatmark
byggnader —— Avrinningsomrade

I Parkeringar

Figur 17 Foreslagna dagvattenatgarder i delavrinningsomrade 3.
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6.2.4 Delomrade 4

Inom delavrinningsomrade 4 foreslas dagvattenledningar i vagen for omhandertagande av dagvattnet fran
radhustomterna inom omradet. Marken inom radhusomradet lutar mot planerade grénomraden i mitten av
omrédet. Darfor foreslas att ledningarna leder vattnet till en torrdamm inom gréonomradet. Utloppet fran
dammen kan ga ut i Bors6knabacken. Radhusomradet slantar mot backen, vilket gor att dagvatten fran
baksidan av radhusen norr om den planeradevagen kan behéva fordrojas i ett féreslaget dike 1angs
fastigheternas tomtgréns.

Marken dar torrdammen foreslas lutar starkt mot vattendraget, vilket innebér att dammen kommer att
anldggas med langslutning. Dammens utformning kommer att vara djupare i sddra delen och grundare
narmare vattendraget, vilket kan paverka ytbehovet eftersom den oversiktliga berakningen av dammens
dimensioner inte tar hansyn till dessa forhallanden.

Villan i vastra delen av omradet kan fordrojas i ett dike langs fastighetens ostra grans for att sedan avledas
till diket langs fastigheternas bakgardar. Villan i 6stra delen av omradet kan ansluta till foreslaget
ledningssystem.

Utifran befintliga hojder bor flera befintliga fastigheter langs Flugsnapparvagen i framtiden kunna anslutas till
det féreslagna ledningssystemet. Samma galler flera fastigheter langs Nétknackarvagen.

Atgarderna visas i Figur 18. Tabell 8 visar foreslagna dimensioner fér torrdammen och diket intill villan for att
rena och fordréja dagvatten till befintliga 20-arsfldden. Om diket anlaggs pa baksidan av fastigheterna norr
om planerade vagen kan dammens ytbehov minskas.

Teckenbeskrivning

[
L4
re

P58 2L

[ Natur Park/lekplats

[ Grényta [ Torrdammar

[ Borséknabécken —- Diken " &

[ | Tomter »>» Dagvattenledningar a >

[ Planerade I Koppl_[ng fastigheter 4G
byggnader utanfor plangrans

[] Gator/torg —— Avrinningsomréde

I Parkeringar I Parkering

—t

Figur 18 Foreslagna dagvattenatgarder i delavrinningsomrade 4.
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6.2.5 Delomrade 5

Inom delavrinningsomrade 5 foreslas dagvattenledningar i vagen for omhandertagande av dagvattnet fran
tomterna inom omradet. Gronomradet som omger radhusen ar kuperat med lutning ut mot gatorna, vilket gor
att det blir svart att férdroja dagvattnet inom planomradets granser. Langs gatorna ar den lagsta punkten
framfor mitten av omradet. Darfor foreslas att ledningarna leder vattnet till en torrdamm utanfér plangransen
norr om Bjorktrastvagen. Utloppet fran dammen kan gé ut i Borséknabacken eller direkt i vatmarken nordost
om planomradet.

Langan av radhus som tillhér radhusomradet pa andra sidan av Bjorktrastvagen kan avledas via
dagvattenledning till torrdammen.

Utifrén befintliga hojder bor flera befintliga fastigheter langs Bjorktrastvagen i framtiden kunna anslutas till
det foreslagna ledningssystemet.

Atgarderna visas i Figur 19. Tabell 8 visar féreslagna dimensioner fér torrdammen for att rena och fordréja
dagvatten till befintliga 20-arsfloden.

Teckenbeskrivning

[ Natur —- Diken

[ ] Gronyta »> Dagvattenledningar

[ Borsoknabécken _ _ Koppling fastigheter
N ] Tomter utanfér plangréns

I Planerade 777 Vatmark

byggnader ~—— Avrinningsomrade
I Parkeringar I Parkering
[ Torrdammar

Figur 19 Foreslagna dagvattenatgarder i delavrinningsomrade 5.
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6.2.6 Atgarder Kvartersmark

Enligt Eskilstunas dagvattenpolicy ska 20 mm regn fordrojas lokalt inom fastighetsgréans, vilket innebar att
anlaggningar for att fordréja sammanlagt 360 m? vatten behdvs inom tomterna for villor, parhus och radhus.
Utifran en procentuell berakning av enskilda tomters andel av den totala arean for kvartersmark har
erforderliga fordréjningsvolymer tagits fram fér en radhus-, parhus- respektive villatomt (Tabell 9 och Tabell
10). Utifran volymerna har ytbehovet (under mark) beraknats for atgardsalternativen dagvattenkasseter och

krossmagasin. Ytbehovet for respektive atgard pa respektive tomt har illustrerats i Figur 20. Ytbehovet ovan
mark ar forsumbart eftersom magasinen anlaggs under mark.

Pa tomter dar baksidan av gardarna slantar ut mot natur- eller gronomraden (se delavrinningsomrade 1 och
4) kan fordrojning av 20 mm regn uppnas genom att leda vatten fran tak, uteplatser och 6vriga hardgjorda
ytor pa gardarna till grasmattor inom tomtgrans, alternativt i natur- och gronomradet utanfor gransen for att
skapa en trog dagvattenhantering lokalt dar vattnet kan avdunsta, infiltrera och tas upp av véaxter.

Tabell 9 Utformning av kassettmagasin med dagvattenkasseter med en volym pa ca 0,30 m (langd: 1,2 m, bredd:0,6 m, djup: 0,42 m)

Typ av tomt Radhustomt (65 m?) Parhustomt (485 m?) Villatomt (915 m?)
Erforderlig volym (m3) 0,36 5,51 18,30
Antal kassetter 2 20 65
Langd (m, antal) 1,2(1) 6 (5) 13,2 (11)
Bredd (m, antal) 0,6 (1) 1,2 (2) 1,8 (3)
Djup (m, antal) 0,84 (2) 0,84 (2) 0,84 (2)
Ytbehov under mark 0.7 7.2 238
(m?)
Tabell 10 Utformning av krossmagasin.
Typ av tomt Radhustomt (65 m?) Parhustomt (485 m?) Villatomt (915 m?)
Erforderlig volym (m?) 0,36 5,51 18,3
Langd (m) 1,5 5 10
Bredd (m) 0,7 3,3 55
Djup (m) 1 1 1
Ytbehov under mark 11 165 54.9
(m%
Teckenbeskrivning
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Figur 20 Ytbehov av kassett- och krossmagasin p& en radhustomt, en parhustomt och en villatomt.
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6.2.7 Anlaggningsbeskrivningar

Torrdamm

Torrdammar kan anvandas for att fordrdja och till viss grad rena dagvatten. De &r utformade som nedséankta
gronytor dit dagvatten rinner for att sedan antingen infiltreras ner genom marken eller avledas pa ett annat
satt (antingen via dike eller utloppsledning). Nar dagvattnet tillats infiltrera genom marken okar
reningsférmagan som annars framst bestar av sedimentation av partikelbundna féroreningar (Stockholm
Vatten och Avfall, 2023).

Gallande utformning finns det flera alternativ for en torrdamm. Det kan anldggas som en nedsankt grasyta
eller som en kéarrartad miljo dar vattennivan nastan aldrig ar under markytan. Marken i dammen behéver ha
tackande vegetation for att skydda mot erosion. Dammen kan uppfylla parkfunktioner som rekreation, lek
och estetik nar det inte anvands som éversvamningsyta vid skyfall. Det kan inte planteras trad och buskar pa
ytan, d& de kommer att skugga ut den lagre vegetationen. Daremot kan det finnas rum for lagre vaxtlighet
intill dammen. Gestaltningsforslag for torrdammar visas i Figur 22.

Underhallsbehovet inkluderar borttagning av trad och buskar och avlagsning av sediment nar dammen &ar
torrlagd. Dammen behover slads minst en gang/ sasong. Nar dammen ligger i parkmark okar
underhéllsbehovet och det ar viktigt att den far torka ut mellan regntilifallen for att kunna bara parkmaskiner
(Stockholm Vatten och Avfall, 2023). Vid hég foéroreningsbelastning kan sediment behéva avliagsnas fran
ytan (VA-guiden, u.d.).

Figur 22 Exempel pa torrdammar. Kalla foton t.v. (WRS, 2023). Kélla foto évre t.h. (VA-Syd, u.d.). Kélla foto nedre t.h. (Landezine,
2017)
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Svackdike

Svackdiken &r en enkel typ av anlaggning som fordrojer och renar dagvatten som ofta anvands langs med
gator, vagar och gang- och cykelvagar. Vattnet i svackdikena leds ofta vidare via brunnar (ofta kupolbrunnar)
placerade i diket. Reningsformagan for svackdiken varierar beroende pa utformning, partikelstorlek,
flodeshastigheter m.m. Studier har gjorts som visar att ungefar 20 % av metaller avlagsnas i svackdiken.
Gestaltningsforslag for svackdiken visas i Figur 24.

Lopande underhall for svackdiken innefattar grasklippning, renhallining och sedimentrensning (Stockholm
Vatten och Avfall, 2023).

Figur 23. Exempel pa utformning av ett svackdike med kupolbrunn. (VA-guiden, 2021).

W

Figur 24 Exempel pa svackdiken. (VA-Syd, u.d.)

Foérdréjningsmagasin

Ett kassettmagasin ar ett underjordiskt magasin med dppen botten som kan byggas med hjalp av
plastkassetter med 6ppen botten. Ett kassettmagasin kan antas ha en dranerbar porositet pd 90%. For att
minska risken for igenséattning bor ett sandfang eller annat intagsfilter placeras vid magasinets inlopp. For att
fa en langsam avtappning av magasinet, som bidrar med en effektiv avskiljning av fororeningar, behtver det
forses med ett strypt utlopp (koncentrerad tillférsel, reglerad avtappning). Ledningar och brunnar behdver
kontrolleras och rensas regelbundet (Stockholm Vatten och Avfall u.a.).

Krossmagasin ar ett underjordiskt magasin for att fordroja och rena dagvatten. Genom att vattnet infiltrerar
ner genom magasinsmediet kommer vattnet att renas fran fororeningar. Magasinet ar fyllt av grovt material,
till exempel makadam. Med makadammagasin med en porositet pa 30 % maste magasinets volym vara tre
ganger storre an den volym vatten det ska halla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn eller
dagvattenledning dar det sedan fordelas éver magasinet med en spridningsledning.
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6.2.8 Anlaggningarnas reningseffekt

Anlaggningarnas (torrdammar och diken) effekt pa féroreningsférhallandena inom planomradet redovisas i
Tabell 11 dar befintlig markanvandning jamfors med framtida efter rening. Med forslagna atgarder beraknas
majoriteten av féroreningsmangder och fororeningshalter fortfarande att 6ka jamfoért med befintliga
forhallanden. Undantaget for fororeningsméangder ar att mangden olja minskar med 45%, vilket kan bero pa
osakerheter i Stormtac eftersom nya korytor borde bidra till 6kade halter trots reningsanlaggningar.
Féroreningshalterna av krom (Cr), nickel (Ni), suspenderat material (SS) och olja minskar med 7%, 19%,
25% respektive 66%. | och med att planomradet efter genomférande av detaljplan gar fran skogsmark till
bostadsomraden beddoms det vara svart att rena dagvattnet som kommer avrinna fran omradet ner till
motsvarande dagens beréknade halter och mangder, men ytterligare vaxtbaddar eller andra
reningsanlaggningar skulle kunna minska fororeningsbelastningen pa Borsoknasjon och Eskilstunadn
ytterligare.

Tabell 11 Féroreningsméangder (kg/ar) och halter (ug/l) i hela omradet fore exploatering och efter exploatering med atgéarder.

Fororeningsmangder (kg/ar) Fororeningshalter (ug/l)
Amne Hela Planomradet . Hela Planomradet _
Fore expl. Eftecr expl. Foréndring Fére expl. Efteor expl. Forandring

med atgarder. (%) med atgarder (%)
P 0,4 2,7 575 30 130 333

N 7,2 22 206 540 1000 85
Pb 0,05 0,11 120 3,7 4,9 32
Cu 0,1 0,26 160 7,8 12 54
Zn 0,26 0,9 246 19 42 121
Cd 0,0021 0,0057 171 0,16 0,27 69
Cr 0,061 0,092 51 4,6 4,3 -7
Ni 0,056 0,073 30 4,2 3,4 -19
Hg 0,00024 0,00042 75 0,018 0,02 11
SS 370 450 22 28 000 21 000 -25
Olja 3,1 1,7 -45 230 79 -66
BaP 0,00018 0,00049 172 0,013 0,023 77
BDE 47 0,0000018 0,0000018 0 0,00014 0,000083 -41
BDE 99 0,0000023 0,0000022 -4 0,00017 0,0001 -41
BDE 209 0,0002 0,00017 -15 0,015 0,0077 -49
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7 SKYFALLSHANTERING

Vid ett 100-arsregn uppgar flodet till cirka 300 I/s pa allman platsmark och 1100 I/s pa kvartersmark. Detta
resulterar i en hog belastning pa ledningsnatet. Vid skyfall 6verskrids kapaciteten och vattnet behover
avledas ytligt. Ytliga flodesvagar som ar baserade pa befintliga héjder (Scalgo Live, 2024) i omradet
presentareas i figurer 6ver respektive delavrinningsomrade. De platser dar hojdsattningen behdver justeras
for att sakra avrinningen beskrivs i tillhérande text. Hojdséattningen ar baserad pa en éversiktlig analys av
befintliga hojder och mgjlighet till justeringar for att séakra en séker skyfallshantering. Den bor bevakas och i
senare skede behdver en mer detaljerad hojdsattning av planomradet tas fram.

Vid kraftiga regn maste fordrojningsanlaggningarna kunna bradda i en riktning som forsakrar att vattnet
avrinner till Borsoknabacken och vatmarken. Vid regn med aterkomsttid dver 20 ar kommer flodena till
vattendraget och vatmarken att oka. Darfor rekommenderas att vattenforekomsternas kapacitet utreds for att
forsakra att de inte dverbelastas. Eftersom det mellan bebyggelsen och Borsdknabacken ar ett avstand pa
30 m som slantar bor inte éversvamningar i vattendraget utgora en risk for planerad bebyggelse.

Vid hojdsattning av marken och placering av byggnader rekommenderas att nedanstaende 6vergripande
principer tas i beaktande. Ur skyfallssynpunkt ar det viktigt att héjdsattningen utfors sa att skador forhindras
pa fastigheter och anlaggningar vid extrem nederbord. Vid hojdsattning av marken bor hansyn tas till
extremregn. Det &r viktigt att ta hansyn till féljande aspekter:

1 Marken ska luta ut frAn byggnader.

1 Det ska finnas ytliga flodesstrak dar vattnet kan rinna ytledes vid skyfall nar dagvattenledningsnatet
ar fullt.

1 Marken hojdsatts sa att dagvatten kan rinna med sjalvfall via dagvattensystemet mot ytor
anlagda for flodesutjamning.

1 Instangda omraden ska undvikas.

Lagsta golvniva ska placeras med marginal hogre an kringliggande mark.

9 Vid hojdsattning inom detaljplanen bor hansyn tas till narliggande befintliga byggnader, for att
sakerstalla att vatten inte orsaker skador pa byggnader.

=

Fardig golvhojd for att forebygga skador pa planerade byggnader rekommenderas i denna utredning vara
20 cm 6ver vagen utanfor fastighetsgransen.
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7.1.1 Delavrinningsomrade 1

Ytliga skyfallsvagar och forslag pa gatuhojder presenteras i Figur 25. Inom omradet ligger vagen som slantar
mot sydvast lagre an tomterna norr om vagen, vilket gor att det kravs mindre justeringar av héjder pa
tomtmarken intill vagen for att vattnet ska rinna av fastigheterna och langs vagen och via sydvastra tomten
mot Hattranvagen. Har rekommenderas att ett slapp mellan planerad vag och Hattranvagen ar allman
platsmark for att underlatta anlaggning av ledning och l&gstrak for ytlig avrinning. Har kan vattnet rinna ytligt
till Borsoknabacken. Tomtmarken intill vagen pa sodra fastigheterna behéver hojas for att vattnet ska avrinna
frén framsidan av tomterna. Den korta vagsektionen som leder ut frdn omradet till Grasparvsvagen ligger
hbégre an tomterna vaster om vagen som darmed behover héjas. Fardig golvhdjd rekommenderas vara
vagens hojd (se siffror Figur 25) + 20 cm sékerhetsmarginal.

Pa bakgardarna tillhdrande fastigheterna sydost om vagen finns flera instinga omraden som behéver fyllas.
Marken ligger mellan 1i 3 m lagre &n vagen, varav ett dike rekommenderas for att avleda vattnet fran
tomterna. Eftersom byggnaderna ar placerade pa den hogre delen av tomten &r risken att de drabbas av
dversvamning efter att lagpunkterna har fylits liten. Vatten kan avrinna fran bakgardarna mot vattendraget.

Teckenbeskrivning (\/ N ///i
« _%$31
Ytliga — Diken @D\ R
flédesvagar [ Torrdammar /»\ / A P
[ Borsoknabacken  yattendjup \ / < 4 g
Planerade Value / /\ \\ o4
\
byggnader = <30 o \
[ ] Tomter b o
[ Natur 5
I >50
[ Gator/torg
|
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»
g ot

Figur 25 Ytliga skyfallsvagar och foreslagna hojder pa gata inom delavrinningsomrade 1. Delavrinningsomradet markerat med orange.
Befintliga hojder langs vagarna ar utskriva.
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7.1.2 Delavrinningsomrade 2
Ytliga skyfallsvagar och forslag pa gatuhojder presenteras i Figur 26. Sydvast om naturomradet ligger vagen
lagre an fastigheterna, bortséatt fran sydostra parhusgarden dar marken slantar in mot fastigheten. Mindre

justering behdvs av befintlig hojdsattning for att vattnet ska rinna ytligt av fastigheterna och langs végen till
naturomradet.

Norddst om naturomradet ligger vagen lagre an de norra fastigheternas tomtmark intill vidgen, men mindre
justering kan behovas av hojdsattningen pa resterande delar av tomterna for att vattnet ytligt ska rinna till
vagen och vidare till naturomradet. Gallande fastigheterna séder om vagen bor placeringen av byggnaderna
ses Over eftersom marken pé sddra delen av tomterna ligger 2i 3 meter lagre an marken intill vagen. Har
finns aven nagra lagpunkter, men om byggnaderna planeras narmare vagen kan vattnet infiltrera pa plats.
Fardig golvhodjd rekommenderas vara vagens hojd (se siffror Figur 26) + 20 cm sakerhetsmarginal.
Hojdséattningen kan behova justeras fran befintliga hojder langs vagsektionen for att vattnet ska rinna ytligt till
naturomradet.

Vid kraftiga regn kan torrdammen tilldtas 6versvdmmas s att vattnet avrinner ytligt till vattendraget. For att
det ska vara mojligt kan justeringar behdvas pa marken inom strandskyddet eftersom mindre héjder kan
stoppa vattnet fran att avrinna vidare fran naturomradet.
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Figur 26 Ytliga skyfallsvagar och foreslagna hojder pa gata inom delavrinningsomrade 2. Delavrinningsomradet markerat med orange.
Befintliga hojder langs vagarna ar utskriva. Réda siffror ar ett férslag pé forandrad hojdsattning.
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7.1.3 Delavrinningsomrade 3

Ytliga skyfallsvagar och forslag pa gatuhojder presenteras i Figur 27. Utifran befintliga hojder sléantar marken
pa tomterna mot vagen dar vattnet stannar innan det rinner vidare Gsterut mot vatmarken, vilket gor att det
inte behovs nagra storre justeringar av hojdsattningen i omradet. Tomtmarken intill vagen behéver bara
hojas lite for att férebygga att vattnet ansamlas pa fastigheterna. Fardig golvhojd rekommenderas vara
vagens hojd (se siffror Figur 27) + 20 cm sakerhetsmarginal.

Teckenbeskrivning
Ytliga [ Gator/torg
flodesvagar — Diken
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byggnader B <30
[ ] Tomter
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Figur 27 Ytliga skyfallsvagar och foreslagna hojder pa gata inom delavrinningsomrade 3. Delavrinningsomradet markerat med orange.
Befintliga hojder langs vagarna ar utskriva.
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7.1.4 Delavrinningsomrade 4

Ytliga skyfallsvagar och forslag pa gatuhojder presenteras i Figur 29. Marken inom omradet slantar mot
vattendraget och in mot mitten av omradet dar grénomradena planeras. For att féreslagen
dagvattenhantering ska vara genomférbar behéver marken intill vagen pa radhustomterna norr om vagen
hojas. Da kan dagvattenledningen i vagen omhéanderta vattnet fran tak och framgardar och vid kraftigare
regn kan vattnet avrinna till vdgen och vidare till torrdammen. Fardig golvhéjd rekommenderas vara vagens
hojd (se siffror Figur 29) + 20 cm sakerhetsmarginal. Om husen byggs med suterrang kan vattnet fran
bakgardarna avrinna till foreslagna diket och vidare till Borsoknabacken. Ett exempel pa utformning och
hojdsattning av radhusen visas i Figur 28. Radhuslangan i vastra delen av omradet bestér av 7 hus pa rad,
vilket gor det extra viktigt att vattnet avrinner till vagen eftersom vatten riskerar att fastna pa tomterna i mitten
av langan.

Figur 28 Sektionsskiss som visar ett dversiktligt exempel p& hojdsattning av radhusen. Proportioner i bilden ar ungefarliga och utgér fran
en tomt i mitten av den vastra radhuslangan. Hojden pa vagen ar baserad pa befintliga hojder dar vagen &r planerad.

Véagen ligger lagre an marken p& sddra radhustomterna. Mindre justeringar av befintlig hojdsattning kravs for
att vattnet ska avrinna fran bakgardarna, mellan radhussektionerna och till vagen.

Radhussektionerna intill Flugsnapparvagen ligger lagre an vagen och behdver hojas for att forsakra att
vattnet avrinner fran framsidan av fastigheterna och vidare till gronomradet eller Bjorktrastvagen dar det kan
avrinna ytligt till torrdammen. Mindre justeringar av befintlig hojdsattning kravs for att vattnet fran
bakgardarna avrinner till den planerade vagen i omradet. Marken pa sddra radhussektionen intill
Bjorktrastvagen lutar mot vagen dar vattnet avrinner vidare till torrdammen. P& bakgardarna lutar marken
mot den planerade vagen, vilket innebar att inga justeringar behdver goras fran befintliga hojder.

Marken pa den Ostra villatomten ligger hogre an Flugsnapparvagen, vilket innebar att inga justeringar av
befintliga hojder behovs for att vattnet ska avrinna fran tomten till vagen och vidare till torrdammen. Pa den
vastra villatomten ligger den planerade byggnaden i en lagpunkt, 3i 4 m lagre an Flugsnapparvagen. Darfor
bor placeringen av byggnaden ses éver. Tomtmarken ligger i en brant slant mot vattendraget. Alternativt kan
marken dar byggnaden ar placerad hojas sa att vattnet som avrinner fran vagen viker ut fran tomter mot
diket.

Vid kraftiga regn kan diket bakom radhusgéardarna éversvammas vid befintliga lagpunkter, vilket kan
innebéra en risk for att vatten ansamlas pa fastigheterna. Har behovs mindre justeringar for att sakra att
marken lutar langsmed diket och inte fastnar pa vagen.

Langs Flugsnapparvagen rinner vattnet med befintlig héjdséattning till en punkt ungeféar vid det planerade
gronomradet dar det avviker mot vattendraget. Har behover hojdséattningen sékra att vattnet rinner via
grénomradet och inte in pa radhustomternas bakgardar genom att sanka grénomradet nagot.

Befintliga hojder langs marken dar den planerade vagen ska anlaggas kan behdéva justeras vid
gronomradena for att vattnet ska avrinna ytligt till torrdammen. Om grénomradena sénks bor foreslagna
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ytliga avrinningsvagar fungera. Vid kraftiga regn kan torrdammen tilldtas 6versvammas sa att vattnet
avrinner ytligt till vattendraget.

Figur 29 Ytliga skyfallsvagar och foreslagna hojder pa gata inom delavrinningsomrade 4. Delavrinningsomradet markerat med orange.
Befintliga hojder langs vagarna ar utskriva. Réda siffror ar ett forslag pa forandrad hojdsattning.
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