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Sammanfattning

Inom fastighet Forvaltaren 2, Eskilstuna, pagar detaljplaneldggning foér nya
flerfamiljsbostader med mdjlighet till verksamheter i bottenplan samt ett
underliggande garage/kallarplan. Planomradet ligger i stadsdelen Nyfors, sdder
om Eskilstuna centrum och véster om Eskilstunadn. P& fastigheten har det tidigare
funnits en bensinstation som avvecklades ar 2013, fastigheten har sedan dess
statt tom.

Denna dagvattenutredning ar en del i planprocessen som syftar till att utreda om
planen har mdojlighet att uppfylla de lagar, krav och riktlinjer/policys som finns
gallande dag- och skyfallsvattenhanteringen. Utredningen omfattar
kvartersmarken inom detaljplaneomradet.

D3 férgardsmark saknas foreslas att samtliga tak avvattnas mot gardsmaren, dar
takvatten omhandertas i 6ppna grona ldsningar, forslagsvis vaxtbaddar placerade
langst fasaderna. Genom att utforma gardsytan med inslag av gréna ytor och
genomslappliga material kan dagvattenavrinningen fran omradet minskas. Oppna
gréna dagvattenldsningar sa som vaxtbaddar dér dagvattnet nyttjas som en
resurs for vaxtlighet och gestaltning rekommenderas. For att uppnd kommunens
§tgérdsniv5 (férdréjning och rening av 20 mm regn inom fastigheten) behéver
dagvattenanlaggningarna ha en total volym om ca 23 m3.

En del av fastigheten kommer vara underbyggd med garage vilket innebar att
dagvattenlésningar ovan garaget behdver anpassas till underliggande
bjalklagskonstruktion. Bjalklagskonstruktionen ger begransad barighet och
anldggningsdjup samt stéller krav pa bland annat tatskikt och avvattning.

Méjligheten for recipienten (Eskilstunadn - Torshalladn) att uppna god status
gallande ekologi beddms férbattras i och med att planen med féreslagen
dagvattenhantering beraknas ge upphov till en minskning av nuvarande mangder
naringsamnen (fosfor och kvave) fran omradet. Aven fér kemisk status bedéms
att planen har mojlighet att ge en positiv inverkan pa recipienten i och med att
marken saneras och dagvatten renas. Dock visar féroreningsberdkningarna pa en
okad mangd krom i planerad situation. Mangden bor begransas genom
genomtanka materialval samt minskad hardgéringsgrad inom gdrdsmarken.
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Inledning

Ramboll har i uppdrag av Strategisk Fastighetskompetens i Sverige AB |3tit
uppratta en dagvattenutredning for kvartersmark inom detaljplan for fastigheten
Foérvaltaren 2, Eskilstuna. Fastigheten har en area om ca 0,2 ha och ligger i
stadsdelen Nyfors, i korsningen intill Tegelbruksgatan, Zetterbergsgatan och
Brunskogsgatan (se Figur 1). P8 fastigheten har det tidigare funnits en
bensinstation som avvecklades &r 2013.

Eskilstuna‘ cehf@lstatién

[ Planomrddesgrins (ung.)

Figur 1 Oversiktskarta éver planomr8dets lige.

Vid antagande av detaljplan mdjliggérs byggnation av flerfamiljshus med
tillhérande gardsyta och underliggande garage. Dagvattenutredningen &r ett
underlag i planprocessen som redovisas i samradsskede. Utredningen syftar till att
avgora huruvida planen har méjlighet att uppfylla de lagar, krav och riktlinjer som
finns gadllande dag- och skyfallsvattenhanteringen.
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Riktlinjer for dagvattenhantering

Eskilstuna kommuns policy for dagvattenhantering
Eskilstuna kommun antog en ny policy for dagvattenhantering under 2020.

Malet med dagvattenpolicyn &r att skapa en 1&ngsiktig hallbar dagvattenhantering
som &r robust infér pAgdende klimatféréandring och som bidrar till att
miljokvalitetsnormerna for vatten och malen i Vattenplan for Eskilstuna uppfylls s&
effektivt som mojligt.

Dagvattenhanteringen i Eskilstuna kommun ska bidra till att forbattra
vattenkvaliteten i de sjdéar och vattendrag som tar emot dagvatten, med sarskilt
fokus pd Eskilstunadn. Aven status foér grundvattenférekomster samt den naturliga
grundvattenbildningen ska beaktas s3a att ingen férsdmring sker. Hanteringen ska
ocksa bidra till att skador orsakade av kraftiga regn minimeras, samt att
bebyggelsemiljon berikas. Samtidigt ska hanteringen vara samhallsekonomiskt
effektiv och praglas av samverkan.

For att uppna mélen har kommunen upprattat ett antal végledande principer,
varav ett urval listas nedan:

e Sakerstalla en bra dagvattenhantering vid nybyggnation och 3tgérda
befintliga omraden nér det ger mervarden.

o Malsattningen &r att det efter nybyggnation inte ska avrinna mer
dagvatten fran exploateringsomradet vid ett 20-ars regn (med
tillagg av klimatfaktor) an innan exploatering. Om omradet &r
kansligt fér 6versvamning innan exploatering ska ambitionsnivan
vara hogre.

o Mangden fororeningar till recipient fr&n dagvatten fran
planomradet ska inte dka efter exploatering.

e Forebygga dagvattnets uppkomst, samt férdréja och rena dagvatten i
lokala och i 6ppna system
o I forsta hand ska mangden dagvatten som behdver avledas och
renas minska, genom atgarder lokalt p& den fastighet eller
allmanna platsmark dar dagvattnet uppkommer (LOD).
Exploatdrer och fastighetsdgare bor vidta dtgarder s att de forsta
20 mm regn kan férdrojas pa fastigheten. Det innebar bland annat
att:
= Andelen hardgjord yta ska begrénsas vid planlaggning for
att minimera uppkomsten av dagvatten.
= Fororening av dagvatten ska begransas vid kallan genom
val av byggnads- och anlaggningsmaterial som inte avger
féroreningar.
= Rent dagvatten ska i méjligaste man hanteras separat fran
férorenat dagvatten till exempel fran parkeringsytor. Rent
dagvatten ska i méjligaste man infiltreras.
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= Dagvatten far inte infiltreras om det riskerar att sprida
fororeningar vidare till recipient eller till grundvattnet.
I andra hand ska dagvattnet som behéver avledas, fran
kvartersmark eller allman plats, ledas och renas genom 6ppna
dagvattenlésningar pa allman platsmark.
I sista hand ska dagvatten renas i anldggningar som samlar vatten
fran flera kéllor, till exempel fran vagar och kvartersmark.

e Planera for en robust dagvattenhantering anpassat till ett forandrat klimat.

o

Vid utformning, planering och dimensionering av
dagvattensystemet ska minst klimatfaktor 1,25 anvandas.

Vid planering av nya dagvattenanlaggningar ska dven
konsekvenser av skyfall analyseras for att identifiera
synergieffekter mellan dagvattenhantering och skyfallshantering.
I ny bebyggelse ska hojdsattningen géras baserat pa analys av
dversvamningsrisker och siakerhetsnivaer enligt aktuell
oversiktsplan.

Vid grundvattenforekomster ska dagvattensystemet utformas for
att skydda grundvattnet frén féroreningar till féljd av olyckor eller
raddningsinsats.

¢ Nyttja dagvatten som en resurs

Dagvattenutredning Forvaltaren 2
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Forutsattningar

Omrddesbeskrivning
Planomradet omfattar fastigheten Férvaltaren 2 i stadsdelen Nyfors, séder om

Eskilstuna centrum och véster om Eskilstunadn, och angrénsar till
Tegelbruksgatan, Zetterbergsgatan och Brunskogsgatan, se Figur 2. Planférslaget
innefattar en viss utdkning av den nuvarande fastighetsgransen mot
Zetterbergsgatan.

Figur 2 Planférslagets ungeférliga utbredning markerat med réd linje

P& planomradet har det tidigare funnits en bensinstation, men efter att
anlaggningen togs ur bruk 2013 har fastigheten sttt tom. Marken bestar idag
utav en grusplan med inslag av asfalt och gras/vaxtlighet.

Underlag och tidigare utredningar

e Plankarta, arbetsmaterial, Ramboll 2023-02-10 (230210 Férvaltaren
Plankarta Samr&d utkast)

o Oversiktlig miljdteknisk markundersékning, Structor Miljdteknik AB, 2022-
04-20

e Schakt- och saneringskontroll vid Preem ABs fore detta
drivmedelsanlaggning pa fastigheten Forvaltaren 2, AF, 2013-11-22

e Underlag fran Ledningskollen.se (VA, Fjarrvarme, el, fiber), hamtat 2022-
09-28
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Recipient
Planomradet ligger inom det naturliga och tekniska avrinningsomradet fér

Eskilstunadn - Torshalladn. Ans naturliga avrinningsomrade visas i Figur 3.

Eskilstunadn - Torshalladn &r en vattenférekomst enligt EU:s vattendirektiv (EU
ID: SE658428-153975), vilket innebar att den omfattas av miljokvalitetsnormer.
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Eskilstuna&n-Torshélladn
Z.1 Avrinningsomrdde

Figur 3 Eskilstuna-Torshélla8n och dess naturliga avrinningsomr8de (enl. Scalgo Live).

Overgripande ekologisk status &r klassificerad till mattlig baserat pa évergddning
och fysisk paverkan i vattendraget (VISS 2022-08-19). Héga halter av nérsalter
gor att kvalitetsfaktorerna naringsamnen och/eller kiselalger ar klassificerad till
samre an god status. Konnektiviteten i vattendraget ar klassificerad till sémre an
god status p& grund av vandringshinder. Aven morfologiskt tillstdnd i vattendraget
ar klassificerad till samre &@n god status.

Enligt beslutade miljékvalitetsnormer (VISS, 2021-05-31, foérvaltningscykel 3) ska
god ekologisk status uppnas till &r 2033.

Den kemiska statusen bedéms idag som ej god (VISS, 2022-08-19). Amnen som
inte uppndr god kemisk status i vattenférekomsten &r de 6verallt 6verskridande
amnena kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE). Halterna av
kvicksilver och bromerade difenyletrar bedéms dverskrida gransvardet i samtliga
vattenforekomster i Sverige. Ett stort antal av évriga prioriterade @mnen ar inte
klassade for vattenférekomsten.
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Enligt beslutade miljékvalitetsnormer (VISS, 2021-05-31, forvaltningscykel 3) ska
god kemisk ytvattenstatus uppnas med undantag for bromerade difenyleter och
kvicksilver som har mindre stranga krav.

Statusklassning fran VISS sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk status i vattenférekomsten Eskilstunadn-Torshélladn, VattenInformations-
System Sverige (VISS, 2022).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vattenfore- Ekologisk Kvalitetskrav Kemisk Kvalitets-
komst status och tidpunkt status krav
° God o . God kemisk
SE658428 Eskilstunaan- Oprt: . Uppnar €j
-153975 Torshallasn Mattlig ekologisk od ytvatten-
status 2033 E status

Befintliga férhdllanden

Avrinningsforhallanden och lagpunktskartering
For att kartera rinnvagar och lagpunkter kring planomradet har Scalgo Live

anvants. Scalgo Live ar ett webbaserat verktyg som kan visualisera ytliga
avrinningsvagar och 18gpunkter och ge en éversiktlig analys av
dversvdamningssituationen inom ett omrade. I programmet antas nederbérd
ackumuleras och fylla I&gpunkter till troskelnivaer, varefter det bidrar till att fylla
eventuella I8gpunkter nedstréoms. Verktyget tar inte hansyn till tidsfaktorer och
kan darmed inte berakna vattnets hastighet och fléde.

Analysen genomférs med 56 mm nederbdrd vilket motsvarar nederbérdsvolymen
ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25.

Planomradet &r flackt, med héjder som ligger mellan ca +22,1 till ca +22,9.
Fastigheten ligger ndgot hégre &n angriénsande fastighet (Férvaltaren 1) samt
kringliggande gator. En mindre héjdrygg finns tvérs éver planomradet som ger
avrinning dels mot syddst (mot Brunskogsgatan), dels mot nordést
(Zetterbergsgatan). Avrinningen mot Zetterbergsgatan sammanstralar med 6vrigt
flode fran planomradet i korsningen Zetterbergsgatan/Brunskogsgatan. Flédena
samlas i en 18gpunkt pa parkeringsplatsen vid ICA supermarket pa
Brunskogsgatan. Frén lI8gpunkten rinner vattnet vidare ésterut och korsar
jarnvagen samt Kyrkogatan via underfart fér gang- och cykeltrafik, for att till slut
nd Eskilstunadn, se Figur 4. Avrinningsomradet for Iagpunkten vid Ica
supermarket visas i Figur 5.

Inom planomradet finns inga I&gpunkter eller stérre rinnvagar.
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Figur 4 Ungeférliga rinnvdgar samt I8gpunkter (med vattendjup vid 56 mm nederbérd) i och
kring planomr8det, baserat p8 héjdmodell (1x1 m) fr8n Scalgo Live. Ungeférligt planomr&de
markeras med rod linje.

S

L\ Sa——_ =i ™ [ Pianomrade
Bt & A = 3 - 3 Awriningsomréde I8gpunkt |
3 e St

Figur 5 Avrinningsomr8de fér I8gpunkt vid ICA Supermarket, vilket planomridet ligger inom
(Scalgo Live, 2022)
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Geologi och hydrologi
Enligt jordartskara fr&n Sveriges geologiska undersékning, SGU, bestar jordarten

inom planomradet av sandig moran, se Figur 6. Omradet bedéms ha medelhég
genomslépplighet och ett jorddjup pd 1-3 m, &ven detta enligt SGU.

Vid schakt- och miljékontrollen som genomférdes i samband med sanering av
marken &r 2013 (AF) observerades fylinadsmaterial bestdende av grov sandig
grus ovan torr gra lera och/eller gra sandig morén. Berggrund patraffades pa djup
mellan 1,5 och 3,5 meter under markytan. Efter sanering aterfylldes schaktgropar
med dtervunna massor ifran fastigheten, kompletterat med massor fran
bergtakter.

e >

Glacial lera

|
. Morén, sand

/

Figur 6 Jordartskarta, Jordarter 1:25 000-1:100 000, Sveriges geologiska undersékning
(hdmtad 2022-08-19). Ungeférlig gréns fér planomr8det markeras med réd linje.

Vid schakt- och miljokontrollen (AF, 2013) p&traffades inget naturligt grundvatten
i de ytliga jordlagerna. Inte heller vid den 6versiktliga miljoétekniska
markundersdkningen som genomférdes varen 2022 (Structor) kunde nagot
grundvatten patraffats. Det var da planerat for installation av grundvattenrér, men
detta visade sig ej vara méjligt p& grund av borrstopp i berg/sten p& ca 2,0-3,5
meters djup. Ingen grundvattenobservation gjordes pa det djupet.

Mark- och grundvattnets stromningsriktning antas folja topografin mot
Eskilstunadn (ca 200 m &ster om planomradet).

Planomradet bedéms utifrdn ovanstdende ha medelhdg infiltrationsformaga,
begransat av det mattliga jorddjupet (1-3,5 m) samt morédnens relativt 13ga
hydrauliska konduktivitet (férmaga att leda vatten). Den hydraulisk
konduktiviteten fér morén kan dock variera stort beroende pa fordelning i
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3.4.4
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kornstorlek. De delar av planomradet dar det forekommer lera beddms ha lagre
infiltrationsformaga.

I samband med sanering (se kapitel 2.4.3 Markfororeningar) sker troligen
bortforsling av massor som ersétts av aterfyllnad. Sammanséattningen av

o o . . . . o
aterfyllnadsmassorna kan komma att paverka markens infiltrationsférmaga.

Markfororeningar
P& fastigheten har det tidigare funnits en bensinstation, den avvecklats &r 2013.

Dérefter har sanering av marken har utférts till nivd mindre kanslig
markanvandning (MKM). Saneringen bestod av schaktning och bortférsel av
fororenad jord fran delar av fastigheten (vid bensin- och dieselcisterner samt vid
tidigare byggnad). Marken &r i behov av ytterligare sanering for att méjliggora foér
bostader, vilket kréver att niva fér kanslig markanvandning (KM) uppfylls.

En 6versiktlig miljdteknisk markundersékning genomférdes under varen 2022
(Structor). Understkningen bestod av borrning med borrbandvagn i 9 punkter.
Resultaten visade pa féroreningar i mark av petroleumamnen (alifater, aromater),
PAH och PCB 6ver riktvardet for kanslig markanvandning. Fér omstélining till
bostadsmark och genomférande av ny detaljplan behdver sdledes patraffade
markféroreningar atgérdas, nagot som bedéms vara bade teknisk och ekonomiskt
genomforbart.

Markavvattningsforetag
Det finns inga markavvattningsféretag som paverkas av planomradet.
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3.4.5

RAMBGOLL

Befintligt VA-system
Fastigheten ligger inom verksamhetsomrade fér dagvatten och &r idag ansluten

via servis (250 PVC) till dagvattenledningsnat (500 PE) i Tegelbruksgatan, se Figur
7. Servisen ligger i fastighetens nordvastra horn. Till servisen ansluter utdver
fastigheten dven viagdagvatten via tva rannstensbrunnar vid korsningen
Zetterbergsgatan-Tegelbruksgatan. I Tegelbruksgatan finns aven ett kombinerat
ledningsnat. I Brunskogsgatan finns en dagvattenledning med dimension 300 mm,
ca 40 m séder om planomradet.

[ Planomrédesgréns (ung.)

Befintligt ledningsnat
— Dagvattenledning
W — Dagvattenservis
7= —— Kombinerad ledning

Figur 7 Befintligt dag- och kombinerat ledningsnét kring planomr8det (ESEM, 2022 via
Ledningskollen.se)
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3.4.6

RAMBGOLL

Ovriga befintliga forhallanden
Inga skyddsvarda objekt eller biotoper finns inom eller i narheten av omradet

enligt Eskilstunakartan (karta.eskilstuna.se).

Befintligt telendat samt befintliga elledningar finns inom fastigheten, se Figur 8.

=) Planomréde
Ledningar enl. ledningskollen
~— Tele/fiberndt (Telenor)
— Tele/fiberndt (Skanova)
— —— Elledning

Figur 8 Tele- och elledningar inom och i anslutning till planomr8det (hdmtat via
ledningskollen.se, 2022-09-29).
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RAMBGOLL

Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

Markanvandning
Foér ndrvarande bestdr marken inom planomrddet av en grusad yta, med mindre

inslag av vegetation/grasytor, samt asfalterad trottoar och infart vid
Zetterbergsgatan, se Figur 9.

Teckenforklaring
3 Planomréde
Befintlig markanvéndning

[ Grusyta
I Asfalterad yta

Figur 9 Befintlig markanvéndning inom planomrdet.

Framtida utformning enligt senaste arbetsutkast (2023-02-10) till plankarta visas i
Figur 10. Flerfamiljshus planeras att uppféras langst med Tegelbruksgatan och
Zetterbergsgatan. Innanfér bebyggelsen, mot angréansande fastighet samt mot
Brunskogsgatan, planeras en gdrdsyta med gronytor. Ett mindre torg planeras i
planens nordvastra hérn. Torget &r den enda ytan inom planen som blir allman
plats.

Observera att framtida utformning inte ar helst faststalld vid denna utrednings
genomfdrande.
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RAMBGOLL

[ planomréde

Planerad markanvandning
[ Tak

[ Gardsmark

I Asfalterad yta

Figur 10 Planerad markanvéndning enligt utkast till plankarta (Ramboll, 2023-02-10)

Area och reducerad area foér markanvandningen i befintlig och framtida situation

redovisas i Tabell 2. Reducerad area berdknas med avrinningskoefficienter enligt
Svenskt vattens publikation P110 (2016). D& gdrdsmarkens utformning annu inte
ar faststalld har avrinningskoefficient tillsvidare ansatts till 0,4.

Den totala reducerade arean inom planomradet berdknas ¢ka fran 780 till 1210
m? i och med planens genomférande.

Tabell 2 Markanvéndning inom planomr8det i befintlig och framtida situation. Reducerad
area berdknas med avrinningskoefficienter (¢) enligt Svenskt Vattens publikation P110.

Markanvandning P Befintlig situation Planerad situation
Area (m?) Rec(:ll;11;\)l'ea Area (m?) Ret(:ll;::;'ea
Grusad yta 0,40 1560 620 - -
Asfalterad yta 0,80 200 160 60 50
Takyta 0,90 - - 960 860
Gardsmark 0,40 - - 740 300
Totalt 1760 780 1760 1210
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4.2

RAMBGOLL

En underliggande kéllarvdning med garage och férr8d planeras under delar av
planomradet, ungefarlig utbredningen enligt skisshandling (AQ3 arkitektur, 2022-
12-22) visas i Figur 11.

[ planomréde
T J Utbredning garage/kallarplan
[ Takyta

Figur 11 Ungeférlig utbredning av underliggande garage/férr8d markerad med svart streckad
linje (enligt skisshandling, AQ’ arkitektur, 2022-12-22).

Dimensionerande dagvattenfloden
Flodesberakningarna har utférts for ett 10- och 20-8rsregn. 10-3rsregnet

beraknas da det antas vara vad befintligt dagvattenledningsnat dimensionerats
for. 20-arsregnet berdknas dd det bedémts vara omradets dimensionerande regn
enligt Svenskt vattens publikation P110 (3terkomsttid for trycklinje i markniva).

De befintliga forhallandena har berdknats utan klimatfaktor, medan berékningarna
for framtida forhallanden har utférts bade med och utan en klimatfaktor pd 1,25.
Resultatet av flodesberakningarna redovisas i Tabell 3. For planerad situation gors
berdkningarna bdde med och utan férdréjande dagvattendtgérder (20 mm
fordréjning). Markanvandning och avrinningskoefficienter som anvants vid
berdkningarna preciseras i kapitel 4.1 ovan.

Regnets varaktighet anges som omradets berédknade rinntid. Rinntiden bér dock
inte sattas till mindre an 10 minuter enligt P110 kapitel 4.4.1, vilket innebar att 10
minuter kan anvandas i detta fall.

Berakningen fér framtida forhallanden med dtgérder har utférts med en férlangd
rinntid for att ta hansyn till den férdréjning som sker i féreslagna
dagvattenanldggningar. Det innebdr att den dimensionerande varaktigheten har
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RAMBOLL

berdknats som summan av omradets rinntid och fyllnadstiden for
dagvattenanldggningarna (Tabell 4).

Tabell 3. Dimensionerande fléden vid ett 10- och 20-8rsregn fér befintlig och planerad
situation, samt planerad situation med 8tgérder

Befintlig . . Planerad situation
. N Planerad situation .
situation med atgéarder
Med kf Med kf
Utan kf Utan kf 1,25 Utan kf 125
Varaktighet 10 10 10 36 25
(min)
Regnintensitet
- 22 22 2 102 1
}o (/s, ha) 8 8 85 0 63
ST | Reducerad area | o 1210 1210 1210 1210
(ha)
Flode (1/s) 17,9 27,6 34,5 12,4 19,7
Varaktighet 10 10 10 24 18
(min)
Regnintensitet
30_ (/s, ha) 287 287 358 169 254
arsregn
Reducerad area | g, 1210 1210 1210 1210
(ha)
Flode (1/s) 22,5 34,7 43,3 20,4 24,2

Tabell 4 visar den fyllnadstid som gdller om 20 mm regn antas omhé&ndertas i en

dagvattenanldaggning. For att fyllnadstiden ska galla kravs att anlaggningen har ett

tillrackligt inflode samt tillracklig infiltrations- och témningshastighet. Foér en
vaxtbadd ar infiltrationshastigheten beroende av val av filtrerande jordlager.
(SVOA, 2017)

Tabell 4. Anldggningens fyllnadstid baserat p§ antagandet att 20 mm regnvolym
omhéndertas i (Stockholms stad, 2017b).

10 &rs dterkomsttid

Utan Med klimatfaktor

klimatfaktor 1,25

20 ars aterkomsttid

Utan Med klimatfaktor
klimatfaktor 1,25

Fyllnadstid (min)

26

15

14 8

Till f8ljd av den 6kade hdrdgéringsgraden inom omradet ékar flédena i planerad
situation utan dagvattendtgarder relativt dagslaget. Med tgarder beraknas
flodena dock bli lagre @n i dagslaget om ingen hansyn tas till férvantade 6kade

floden i framtida klimat. Jamfors dagens fléden med fléden i ett forvantat framtida

klimat 6kar flddena nagot d&ven med atgarder.
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5.1

5.2

5.3

RAMBOLL

Fordrojningsbehov

Berdkning av erforderliga volymer for rening och fordréjning har utférts i enlighet
med Eskilstuna kommuns policy for dagvattenhantering. Enligt policyn ska det
inom utredningsomradet kunna omhé&ndertas motsvarande 20 mm nederbérd. Den
erforderliga volymen beraknas med hjalp av ekvation 2:

Ui = dr 'Ared (2)

Dar U; ar erforderlig volym [m3], d, &r 8tgérsnivan [m] och 4,., den reducerade
arean [m?2]. Erforderlig volym for rening och férdrojning av dagvatten for de olika
markanvéndningarna inom planomradet presenteras i Tabell 5. Totalt behéver
planen omhéanderta cirka 24 m3 dagvatten for att uppnd kommunens atgardsniva,
varav ca 23 m3 inom kvartersmark och 1 m3inom allman platsmark.

Tabell 5. Beréknad erforderlig volym fér rening och férdréjning inom planomridet for
framtida utformning.

Markanvandning Area (m?) Re?r.nlz-\)r ea ﬁr‘?; ':::; 5;:3:?;:'%
Takyta 960 0,90 870 0,02 17
Gardsmark 740 0,40 300 0,02 6
Asfaltsyta/torg* 60 0,80 50 0,02 1
Totalt 1760 1210 24,2

*Allmén platsmark, avser torgytan vid korsningen Zetterbergsgatan — Tegelbruksgatan

Oversviamningsrisker

Ledningsnat
Enligt VA-huvudmannen (ESEM) finns inte ndgon kand risk fér éversvdmningar

orsakat av kapacitetsbrister i dagvattenledningsnatet.

Narliggande ytvatten
Maximala vattennivaer i Eskilstunadn ligger under planomradets markniva och risk

for dversvamning orsakat av ytvatten ar darmed mycket ringa.

Skyfall
I dagsléget finns ingen &versvdmningsrisk till f6ljd av skyfall inom planomradet.

Planférslaget bedéms inte heller inneb&ra ndgon dkad risk fér dversvamning till
foljd av skyfall, varken for tillkommande bebyggelse eller fér befintlig bebyggelse
och infrastruktur i anslutning till planomradet. Detta eftersom inga befintliga
I&gpunkter byggs bort och inga stérre flodesvagar blockeras. Avrinningen vid
skyfallshandelse antas vara ungefar den samma som idag, da det vid skyfall kan
antas att marken snabbt blir mattad bade i nulage och i framtida situation. N&r
marken har mattats sker 100 % avrinning oberoende av marktyp.
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RAMBOLL

Forslag till dagvattenhantering

For att uppfylla kommunens policy ska dagvattnet dels férebyggas, dels fordrjas
och renas i lokala och i ppna system. Genom att utforma gardsytan med inslag
av grona ytor och genomsldppliga material kan dagvattenavrinningen fran
omradet minskas. Dagvatten foreslds omhandertas i 6ppna gréna ldsningar dér
det nyttjas som en resurs for vaxtlighet och gestaltning.

En del av fastigheten kommer vara underbyggd med garage, vilket m3ste beaktas
vid dagvattenhanteringen. Fér dagvattenanlaggningar pa bjalklag &r bland annat
overbyggnadsdjupet en begransande faktor for utformningen. Dagvattenhantering
pa bjalklagskonstruktion beskrivs ndrmare i kapitel 6.2.

D3 det saknas férgdrdsmark foreslas att dagvatten fran samtliga takytor avleds
mot gardsmarken dar de omhé&ndertas i 6ppna lésningar, férslagsvis vaxtbaddar
eller 6ppna gréna I3gpunktsstrak. Vaxtbaddar kan anldggas nedsankta under
markniva eller dver markniva i odlingslador. Pa grund av det underliggande
bjélklagskonstruktionen kan upphéjda véxtbaddar vara att féredra da de inte &r
beroende av éverbyggnadsdjupet. Upphéjda baddar behdver dock placeras intill
huskropparna for att takvattnet ska kunna na dit. Den snabba takavrinningen ger
héga floden och vaxtbaddarna behdver darfér forses med valfungerande
erosionsskydd. Om hela eller delar av takytorna forses med gréna tak kan behovet
av vaxtbaddar minska (dock ej ersattas helt).

Gardsytans utformning &r &nnu inte faststalld. Som tidigare namnt féresprakas att
de hardgjorda ytorna minimeras till forman for genomslappliga beldaggningar och
véxtlighet. Rening och férdréjning av gardsytans dagvatten kan exempelvis ske i
véaxtbaddar eller skelettjordar. Férradsbyggnader/miljohus kan férses med
sedumtak/gront tak for att minska dagvattenavrinningen.

Dagvattenanlaggningar anlaggs med dranerande lager som anpassas till
bjalklagets avvattningssystem. For att minska anldggningens vikt kan traditionell
makadam bytas ut mot ndgot lattare dréneringsmaterial, till exempel lattklinker
(Leca). Anlaggningarna férses dven med braddfunktion for avledning av storre
floden. Bade dranering och braddledning foreslds anslutas till det allmanna
dagvattenledningsnatet i Zetterbergsgatan.

Torgytan i planens nordvastra hérn planeras som allman plats och ligger darmed
utanfor fastighetsidgarens ansvar. Dagvatten fran ytan bér ddrmed omhandertas
separat fran kvartersmakens dagvatten. Fér denna yta behdver ca 1 m3 férdrdjas
och renas for att uppnd kommunens atgardsniva, forslagsvis i vaxtbadd eller
skelettjord.

For att uppna kommunens atgardsnivad behdver vaxtbaddarna ha en total
fordréjningsvolym om minst 23 m3. Med antagande om att vaxtbaddarna férses
med en 10 cm djup ytlig fordréjningsvolym, och ett substrat med 20 % porositet
behdver vaxtbaddarnas djup vara minst 30 cm for att hela den erforderliga
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volymen ska kunna omhandertas. Anldggningarnas totala djup beraknas da bli ca
65 cm inklusive ett underliggande drénerande lager pa ca 25 cm. Ytanspraket
berdknas bli ca 145 m2. Ungefarlig fordelning av férdréjningsvolym och ytansprak
per avrinningsyta visas i Tabell 6, och féreslagen avvattning och ytansprak for
vaxtbaddarna illustreras i Figur 12.

Tabell 6 Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym enligt kommunens 8tgérdsnivd och ung.
ytanspr8k fér véxtbdddar per avrinningsyta inom kvartersmarken.

A 2 . E.!'.fo_rderlig Ung. ytansprak
Avrinningsyta Red. area [m?] fordréjnings-volym véxtbaddar [m?]
[m3]
Hus A 500 9 56
Hus B 460 8 52
Gardsmark 300 6 37
Totalt 1160 23 145

Teckenforklaring
[ Planomréde
Dagvattenhantering
== Rinnpil - Dagvattenfldden
[ véxtbadd
=== Drdn - och braddledning
== Bef, dagvattenledning

<% Ans.punkt till bef. ledningsnat
Planerad markanvéandning
[ Gardsmark
[ Tak

Figur 12 Féreslagen dagvattenhantering inom kvartersmaken. Takytorna avvattnas mot och
omhéndertas inom g8rdsmarken. Total area for illustrerade véxtbdddar &r ca 145 m?. Drén-
och bréddledningar ansluts till kommunalt dagvattennét i Tegelbruksgatan.

For att klara att infiltrera tillracklig stor del av arsnederbdrden behéver
vaxtbaddarna ha en infiltrationskapacitet som motsvarar intensiteten av ett 2-
drsregn med 2,5 timmars varaktighet (Stockholms stad, 2017). For att uppnd
detta behover foreslagna vaxtbaddar ha en infiltrationshastigheten pa minst 25
mm/h.
21 av 31
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6.2

RAMBOLL

Anslutning till dagvattenledningsnat
VA-huvudman Eskilstuna energi och miljé (ESEM) foredrar att anslutning liksom

idag sker norrut mot Zetterbergsgatan vidare mot Tegelbruksgatan (féreslagen
anslutningspunkt illustreras i Figur 12. Enligt uppgift (mail, 2022-10-06) ar
kapaciteten i ledningsnatet i Tegelbruksgatan tillracklig, under forutsattning att 20
mm férdrdjning skapas inom fastigheten i enighet med kommunens
dagvattenpolicy. Anslutning till dagvattennatet i Brunskogsgatan séder om
planomradet bér undvikas eftersom néatet i sd fall skulle behéva foérldngas.
Dessutom leder detta nit mot I&gpunkten vid ICA Supermarket dar ytterligare
floden bor undvikas.

Vid en eventuell omlaggning av befintlig servis behdver hansyn tas till att servisen

dven avvattnar delar av vagytan vid korsningen Zetterbergsgatan -
Tegelbruksgatan. En ny servis behdver saledes ha kapacitet fér bade fastighetens
och gatans dagvatten, alternativt laggs en separat servis for fastigheten.

Dagvattenhantering pa bjilklagskonstruktion
Dagvattenhantering pa bjélklagskonstruktion stéller sérskilda krav pa

dagvattenanldggningarna och évriga delar av systemet. Gardsbjalklaget behover
ses som ett system, s3 att de ingdende delarna (bjalklag, tatskikt, avvattning,
eventuell isolering och vegetationsdverbyggnad) inte behandlas som separata
delar. Annars finns risk att de olika delarna optimeras utifran respektive teknisk
aspekt snarare &n utifran systemets bésta. En noggrann planering av
anldggningen samt tydlig éverlamning till driftorganisationen ar ocksa viktigt for
att anlaggningarna ska fungera tillfredstallande. (PBL, 2019)

Véxtbaddar och andra gréna lésningar pa bjalklag har ofta ett begrénsat djup
beroende pad bjalklagets dverbyggnadsdjup och barande kapacitet. Anldggningarna
kan d& komma att behdva ett utdkat ytansprak for att erforderlig férdréjning och
rening ska kunna uppnas.

Bjalklaget maste beldaggas med ett helt tétt tatskikt med téta skarvar och
genomforingar for att sakerstélla att vatten inte trénger in och skadar
konstruktionen. Det &r sdledes av stor vikt att dagvattenanlaggningarna forses
med en valfungerande dranering som avleder vattnet till dagvattenledningsnatet.
(PBL, 2019)

Det begransade jorddjupet och bristen pa fukt underifrdn gor att bjalklagsmiljoer
lttare torkar ut och behdver bevattnas, samtidigt som de ocksa blir blétare nér
det regnar och darfér maste avvattnas. Risken for torka i kombination med vikten
av god avvattning stéller hoga krav pa véaxtbaddens filtermaterial/substrat.
Substratet behdver vara pordst och valdranerat fér att avleda vatten och samtidigt
ha en god fukthallande kapacitet. Funktionen kan uppnds genom inbladning av
material som pimpsten, tegelkross eller biokol i substratet. (PBL, 2019)

Dagvattenhantering ovan bjadlklag ar idag vanligt férekommande. Exempel p3
bostadsgdrdar med éppen dagvattenhantering ovan bjalklag finns bland annat i
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Norra Djurgardsstaden och Henriksdal i Stockholm. Figur 13 visar en bild fran
kvarter Batklubben i Henriksdal dar perennplanteringar, buskage och mindre trad
planterats ovan garage.

Figur 13 Exempel p8 bostadsg8rd p8 bjélklagskonstruktion, kvarteret Bitklubben, Stockholm
(foto Jonatan Malmberg, kélla PBL, 2019)

Viaxtbaddar
Vaxtbaddar ar en typ av plantering som anvands till rening och férdréjning av

dagvatten. Badden bestdr av filtermaterial i form av en sandig vaxtjord samt ett
underliggande draneringslager med draneringsledning, se Figur 14. Rening sker
framst genom att vattnet infiltreras ner genom filtermaterialet, men aven till viss
del genom véxtupptag. Exempel pa lampligt véxtmaterial ar starr, grasarter och
drter dd dessa ar bade fukt och torktdliga. (SVOA, 2023)
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Figur 14 Illustration éver en nedsénkt vaxtbddd med inkommande dagvatten frén stupror,
drdnerande lager med dréneringsledning samt braddfunktion (VA-guiden, 2022)

Filtermaterialet bér ha en hog inblandning av sandjord eller annat pordést material
for att fa en god infiltrationskapacitet. Minsta anldggningsdjup &r cirka en meter,
varav filtermaterialet star for cirka 0,5 meter. (SVOA, 2023)

Vaxtbaddar kan rena merparten av de partikelbundna féroreningarna, med en
avskiljning s& hég som 80-90 procent. Biddden kan ocksd avskilja Idsta
fororeningar genom den rening som uppstar nér vattnet passerar baddens
filtermaterial. Avskiljningen av I6sta metallféroreningar fungerar bast for zink och
kadmium, samre for bly och koppar. (SVOA, 2023)

En vaxtbadd kan anldggas nedsénkt i marken eller éver markniva i odlingsldda,
oavsett bdr vaxtbadden férses med en ytlig fordréjningsvolym mellan
filtermaterialet och véxtbaddens 6vre kant. Detta dkar anldggningens formaga att
fordréja dagvattnet, aven nar regnets intensitet dverskrider baddens
infiltrationsformaga. Ett exempel pd en vaxtbadd ovan marknivd med ytlig
férdréjningsvolym visas i Figur 15.
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Figur 15 Exempel p8 véxtbaddar 6ver markniv8 (Haninge kommun)

Véxtbaddarna behdver kontinuerligt underhall med skétsel av véxterna, rensning
av ogras och stédvattning vid etablering och torka. Genomslappligheten kan efter
hand minska sa att ytan behdver luckras upp eller bytas ut. (Stockholms stad,
2022)

Hantering av skyfall
For att hindra att vatten ansamlas vid tillkommande bebyggelsen rekommenderas

att kvartersmarken ligger ovanfér angriansande gator och att marken lutar ut fran
fasad mot omradets utloppspunkt (lagsta tréskeln). Aven garagenedfarten
behéver héjdsattas dver gatuniva sa vatten inte riskerar att rinna ner i garaget.

Omradets utloppspunkt féreslds vara mot Brunskogsgatan sa att floédena avleds
via Brunskogsgatan sdderut liksom idag.
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Fororeningsberdkningar

Féroreningsberdkningar har utférts for respektive delomrade med hjélp av
StormTacs webbapplikation (version v23.1.2), ett webbaserat verktyg for
berakning av foéroreningstransport och dimensionering av dagvattenanldggningar.
Modellen innehaller processer for avrinning, flédestransport, fororeningstransport,
recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kréver StormTac arsnederbérd och markanvéndning for det studerade
omrédet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets féroreningsinnehall (drsmedelvarden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehall samt arlig massbelastning. StormTac &r inget exakt
bergkningsverktyg och bér endast anvédndas for att f& en generell bild av hur
fororeningssituationen efter ombyggnad kan se ut.

Arsnederbord 636 mm (medel i Eskilstuna for perioden 1991-2020) har anvénts
som indata, dar en korrektionsfaktor pa 1,1 ingar.

Markanvadndning vid fororeningsberdkning
For befintlig situation har merparten av omrddet representerats av

markanvandningskategori grusyta. Antagandet kan innebara en viss
underskattning av nuvarande féroreningsmangder eftersom marken troligen ar
mer férorenad @n en genomsnittlig grusyta i och med dess tidigare nyttjande som
bensinstation.

For planerad situation utan atgarder har markanvandningskategorin “kvarter utan
vag” anvants. Markanvandningen inkluderar kvartersmark (takytor och
gardsmark), men exkluderar omgivande trafikerade ytor (t.ex. lokalgator och GC-
vagar).

Den markanvandning och de volymavrinningskoefficienter som anvants vid
fororeningsberakningarna redovisas i Tabell 7. Antagna volymavrinnings-
koefficienter &r standardvarden frén StormTac.

Tabell 7 Markanvdndning och volymsavrinningskoefficienter som anvénts vid
féroreningsberakningar.

Volym- -
. . - Befintlig Planerad
Markanvandning avrinnings- ; N ) N
. situation (ha) situation (ha)
koefficient

Grusyta 0,40 0,156 -
Asfaltsyta 0,80 0,02 -
Kvarter utan vag 0,60 - 0,176
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Resultat
I Tabell 8 och Tabell 9 redovisas beraknade féroreningshalter respektive

fororeningsmangder for befintlig situation, planerad situation och planerad
situation med rening. Reningen har i StormTac antagits bestd av anldggning med
biofilter (vaxtbadd) med en area om 140 m2. Anlaggningens utformning redovisas
i bilaga 1.

Fetmarkerade halter/mangder bedéms 6ka med planerad situation relativt
befintlig.

Resultaten visar att bade féroreningsméngd och -halt dkar for nastintill samtliga
undersékta amnen efter exploateringen om inga dagvattendtgarder anlaggs. Med
foreslagen dagvattenhantering (vaxtbdaddar) kan féroreningsméangden och halten
for samtliga amnen utom krom i stallet minska. Mdngden krom berdknas 6ka med
omkring 50 % och halten med ca 20 %.

Tabell 8. Beréknade féroreningsméngder i dagvatten fr8n utredningsomr8det fér befintlig och
planerad situation, planerad situation med 8tgérder, samt 8tgdrdens reningsgrad. Amnen
som Okar i planerad situation fetmarkeras.

Amne Enhet B_efint_lig P_Ianel_'ad :il:lunai::: Renings-
situation situation med &tg grad
Fosfor (P) kg/&r 0,027 0,14 0,021 -22%
Kvéve (N) kg/ar 1,1 1,1 0,34 -69%
Bly (Pb) kg/8r 0,0015 0,0093 0,00047 -69%
Koppar (Cu) kg/8r 0,0068 0,014 0,0011 -84%
Zink (Zn) kg/ar 0,016 0,063 0,0031 -81%
Kadmium (Cd) kg/8r 0,000073 0,00043 0,000043 -41%
Krom (Cr) kg/&r 0,0012 0,0067 0,0018 +50%
Nickel (Ni) kg/8r 0,00085 0,0056 0,00078 -8%
Kvicksilver (Hg) kg/8r 0,000013 0,0000096  0,0000026 -80%
Suspenderad kg/8r 4,7 35 3,4 28%
substans (SS)
Olja kg/ar 0,12 0,24 0,036 -70%
PAH16 kg/8r 0,00068 0,00038 0,000019 -97%
Benso(a)pyren (BaP) kg/8r 0,0000066  0,000034  0,0000027 -59%
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Tabell 9 Berédknade féroreningshalter i dagvatten fr8n utredningsomrédet"fc'ir befintlig och
planerad situation samt planerad situation med 8tgérder, kvartersmark. Amnen som &kar i
planerad situation fetmarkeras.

Amne Enhet B_efint_lig P_Ianel_'ad sPiI:unaTi-:: Renings-
situation situation med &tg grad

Fosfor (P) pg/l 45 180 27 -40%
Kvéave (N) g/l 1 800 1 500 450 -76%
Bly (Pb) g/l 2,5 12 0,61 -76%
Koppar (Cu) pg/l 11 19 1,8 -87%
Zink (Zn) g/l 27 83 4,1 -85%
Kadmium (Cd) Mg/l 0,12 0,56 0,056 -53%
Krom (Cr) g/l 1,9 8,8 2,6 +21%
Nickel (Ni) g/l 1,4 7,3 1 -29%
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,021 0,013 0,0039 -83%
Suspenderad

substans (SS) pg/l 7 700 47 000 6 300 -42%
PAH16 g/l 200 310 56 -77%
Olja Mg/l 1,1 0,5 0,025 -98%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,011 0,044 0,0035 -68%

Slutsatser och rekommendationer

For att uppfylla Eskilstuna kommuns dagvattenpolicy behéver ca 23 m3 dagvatten
fordréjas och renas inom planens kvartersmark. Detta kan uppnds i véaxtbaddar
med substratlager med djup 0,30 m och 20% porositet, samt ett 10 cm djupt yligt
magasin ovan vaxtsubstratet och totalt ytansprak om ca 145 m2. Baddarna kan d&
fordroja 14,5 m3 ytligt. Resterande av den erforderliga fordréjningsvolymen (9 m3)
kan foérdréjas i det pordsa véaxtsubstratet sa lange baddens infiltrationsférmaga
dverstiger ca 25 mm/h. Ytanspraket kan minskas om den ytliga
fordréjningsvolymen utdkas.

D3 gardsmarken delvis ligger ovan planerat garage behéver anpassning till
underliggande bjalklagskonstruktion goras foér de dagvattenlésningar som ligger
ovan garaget. Bjalklagskonstruktionen ger begransat anldaggningsdjup och vikt,
samt staller héga krav pd bland annat tétskikt och avvattning.

M&jligheten for recipienten att uppnd god status géllande ekologi bedéms
forbattras i och med att planen med foreslagen dagvattenhantering berdknas ge
upphov till en minskning av nuvarande mangder naringsamnen (fosfor och kvave)
frdn omrddet. Aven for kemisk status bedéms att planen har méjlighet att ge en
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positiv inverkan pa recipienten i och med att marken saneras och dagvatten
renas. Dock visar féroreningsberdkningarna pa en 6kad mangd krom i planerad
situation. Mangden bér kunna begransas genom genomtanka materialval samt
minskad hardgéringsgrad inom gdrdsmarken. Genom att exempelvis vélja en
permeabel belaggning istallet fér en asfalterad yta bedéms halten kunna minskas
med uppemot 40 % (StormTac). Vikten av genomtankta materialval belyses aven
i kommunens dagvattenpolicy, fororening av dagvatten ska enligt policyn
"begransas vid kallan genom val av byggnads- och anldaggningsmaterial som inte
avger féroreningar”.

Fortsatt arbete

e Vid utformning av dagvattenanlaggningar ovan bjadlklagskonstruktion
behdéver sarskild hansyn tas till bl.a. tatskikt, avvattning och
6verbyggnadsdjup. Anlaggningarna kan komma att behéva konstrueras
med ett lagre djup an vad som antagits i denna utredning. Anlaggningarna
kan d& komma att behdva ett utdkat ytansprak for att erforderlig
fordréjning och rening ska kunna uppnﬁs.

e Placering av servis och anslutningspunkt till det kommunala
dagvattenledningsnatet behdver utredas vidare. Placeringen beror till viss
del p§ planens framtida utformning m.a.p. bl.a. héjdsattning och struktur.

e D3 utformningen av detaljplanen inte &r faststalld vid denna utrednings
genomfdrande kan aven andra antaganden och berdkningar
(avrinningskoefficienter, fordréjningsvolymer, féroreningar, fléden)
behdva uppdateras i kommande planarbete ifall stérre andringar sker.
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Bilaga 1

Figuren nedan illustrerar utformningen av den vaxtbadd/biofilter som anvants vid
berékning av féroreningsméngder och -halter med dagvattendtgérd (StormTac).

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qqim 281/

Underbyggnad / undergrund / terrass hé

Qour 221/s

A  140m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Vesf  38m> Tillganglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 18 m® Di i ig utjamni y h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 281/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout 221/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstand vattengéng draneringsror till undergrunden

hg Avstand inlopp bra till den évre baddens yta
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