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Sammanfattning

Bakgrund

Pa fastigheten Notknapparen 26 mfl, Slakthusomradet, i Eskilstuna pagar en utredning
for andring av detaljplanen fran industriomrade till ett omrade som skulle kunna
innehalla bostader, kontor, skola, parkeringsgarage och verksamhetslokaler

Miljotekniska undersokningar har utforts i W >
=

mark, grundvatten, porluft och byggnader for
att kunna bedoma eventuella atgardsbehov.
Fororeningar av olja, metaller, PAH och
klorerade alifater har patraffats.

Omradesindelning 1-3 har utforts for denna
utredning. Omrade 1 avser planerad skola ak F-
6, omrade 2 planerad skola ak 7-9 och omrade
3 ett gronomrade som kan komma att nyttjas av
skolorna.

Uppdrag och syfte

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av Eskilstuna kommun, Fastighet och
exploatering, utfort riskbedémning for patraffade fororeningar i det aktuella omradet
utifran planerad omstallning till skolomrade. Om riskbeddmningen visar pa ett behov av
riskreduktion rekommenderas att riskvardering och atgardsutredning utfors i senare
skede.

Problembeskrivning
Fororeningssituationen sammanfattas i figurerna nedan.

Legend

7 om .
- Eeoamnge | Oenrddesgrin

Typ_av_yta
Caa vt MINM

Metader aver KM
VOC/Mkyensen

Titigase sanerade omraden
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| fyllningsjorden finns féroreningar (O) i mer eller mindre heterogen blandning med
naturlig sand och grusfyllning. Lakning (2) kan ske till ytligt grundvatten (4)

Spridning for den grundvattenakvifaren, som sannolikt &r liten i omfattning och endast
finns delar av aret, ar ut ur bilden mot Eskilstunaan. Det djupare grundvattnet @ har
sannolikt ocksa en 6vergripande rorelseriktning mot Eskilstunaan, men
spridningsriktningen ar mer oklar for denna akvifar. Paverkan fran metaller, PAH och
olja pa det djupare grundvattnet ar mindre sannolik. Klorerade alifater, som kan
forekomma i mindre omfattning, ar tyngre an vatten och kan réra sig genom lera och ner
till undre grundvattenmagasinet.

Flyktiga amnen, som BTEX, alifater, aromater och kvicksilver kan forangas (3) och
paverka inomhusmiljén genom sprickor i betong, rérgenomforingar och andra otatheter
I byggnaden. | byggnaden finns dven fororeningar av metaller och olja i betonggolv @
som kan paverka inomhusmiljon.

Slutsats och rekommendation

Riskreduktion for patraffade féroreningar av kvicksilver och
PAH M kravs i markerade omraden i omrade 1 avseende
inandning av anga. Kompletterande provtagning av porluft
med avseende pa kvicksilver och PAH M kan utforas for att
minska osékerheter kring fororeningssituationen avseende
dessa &mnen under befintliga byggnader. Dessa d&mnen har
inte provtagits i porluft.

Riskreduktion for delar av betonggolv i byggnader krévs. Komplete'rand:e pf‘d\/tagn
av inomhusluft rekommenderas nar verksamhet avflyttat for att bedoma vilken atgard
som ar mest lamplig.

Da flyktiga amnen har pavisats i porluft i laga halter rekommenderas som en extra
sakerhetsatgard att atgarder for att forhindra att markluft kan komma in i byggnaden
utfors 1 samband med ombyggnad till skollokaler, motsvarande radonsékert utférande
for petroleumamnen.
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For eventuella planteringar pa skolomradet kravs utbyte av fyllningsjord till vaxtjord
oavsett fororeningsinnehall. Planteringsjorden bor avgransas med geoduk for att
begréansa omblandning och minska rotgenomtrangning.

Nar omfattning pa eventuell anlaggningsschakt fér omstallningen ar planerad
rekommenderas att beddmningarna revideras for att bedéma om det finns ett
kvarvarande behov av riskreduktion och i sa fall i vilken omfattning.
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1. BAKGRUND OCH SYFTE

Pa fastigheten Notknapparen 26 mfl, Slakthusomradet, i Eskilstuna pagar en utredning
for andring av detaljplanen fran industriomrade till ett omrade som skulle kunna
innehalla bostader, kontor, skola, parkeringsgarage och verksamhetslokaler.

Omradet omfattas av och angransar till det som tidigare varit Volvo Bolinder-
Munktells gamla industriomrade i centrala delarna av Eskilstuna. Volvo har sedan
borjan pa 1970-talet i omgangar flyttat ut fran omradet och annan verksamhet har flyttat
in i lokalerna. Sedan tidigt slutet pa 1990-talet har omradet genomgatt en stor
omvandling och domineras idag av kultur- och idrottsanlaggningar samt bostader, se
figur 1.1.

-

oy & \,-:‘. 2B

Nt':tkn’eipparén 26 mfl -

. " Munktel i%ta den

.............

Sradshset Emorzarker

e

Figur 1.1 Oversikt med aktuellt omrade markerat i orange. Eskilstunadn mynnar i Mélaren och pilarna anger
ans flodesriktning. Kalla: eskilstunakartan.se

| det aktuella omradet i figur 1.1 planeras for omstallning till skolverksamhet dar det
dels kommer bade rivas och byggas om i befintliga byggnader, dels dven byggas helt
nya byggnader. | figur 1.2 har omradet delats in i tre delomraden. Omrade 1, dar F-6
skola planeras i huvudsak i befintliga byggnader, men idrottshall, kok och
kontorshyggnad blir nya byggnader, omrade 2, dar 7-9 skola planeras tillsammans med
befintligt parkeringshus/garage och omrade 3, som ar ett grénomrade som kan komma
att nyttjas av skolorna som narbelaget grénomrade.

G:\Uppdrag\6017-Eskilstuna Kommun\6017-208 N&tknapparen 26\10 Arbetsmaterial\Riskbedomning Noétknapparen 26
mfl - ver 4.docx



S.Ii.l_ Riskbed®mning av fororeningar i mark och byggnad infor ny
rTUcCl1or 6017-208

2019-11-04 s 8 (29)

‘:
Omride3 2%

v B
PTRETORE < i _j.msWERKSAMHET

= T

>

Figur 1.2 Planerad omstallning enligt skisser fran Tyrens, 2019-07-10 och omradesindelning 1-3 fér denna
utredning. Omréade 1 avser planerad skola ak F-6, omrade 2 planerad skola &k 7-9 och omréade 3 ett
grénomrade som kan komma att nyttjas av skolorna.

Miljotekniska undersdkningar har utforts i mark, grundvatten, porluft och byggnader fér
att kunna beddma eventuella atgardsbehov. Foéroreningar av olja, metaller, PAH och
klorerade alifater har patraffats.

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av Eskilstuna kommun, Fastighet och
exploatering, utfort riskbedomning for patraffade fororeningar i det aktuella omradet
utifran planerad omstallning till skolomrade.

Denna rapport har enbart behandlat riskbedémningen. Om riskbedémningen visar pa ett
behov av riskreduktion sa kommer riskvardering och atgardsutredning utforas i senare
skede.

Denna rapport géller for detta specifika uppdrag och far endast aterges i sin helhet, om
inte annat skriftligen i forvag 6verenskommits med aktuell uppdragsledare.

G:\Uppdrag\6017-Eskilstuna Kommun\6017-208 N&tknapparen 26\10 Arbetsmaterial\Riskbedomning Noétknapparen 26
mfl - ver 4.docx



S.Ii.l_ Riskbedémning av féroreningar i mark och byggnad infér ny
rTUcCior 6017-208

2019-11-04 s 9 (29)

2. KONCEPTUELL MODELL

I en konceptuell modell gors en kvalitativ beskrivning av mojliga fororeningskallor eller
fororenade medier, exponerings- och spridningsvagar samt skyddsobjekt. Den
konceptuella modellen for objektet sammanfattas med nedanstaende Figur 2.1 och i
avsnitt 3.1-3.3.

Gustafsvagen

Munktellsgatan
Nybyggnad |idrottshall |:|:| m:' E

FvItrﬁng

Lera

. ___________ 3

Berg

@

Figur 2.1 Schematisk skiss 6ver den konceptuella modellen i omradet.

| fyllningsjorden finns féroreningar () i mer eller mindre heterogen blandning med
naturlig sand och grusfyllning. Lakning (2) kan ske till ytligt grundvatten (4)

Spridning for den grundvattenakvifaren, som sannolikt &r liten i omfattning och endast
finns delar av aret, ar ut ur bilden mot Eskilstunaan. Det djupare grundvattnet @ har
sannolikt ocksa en 6vergripande rorelseriktning mot Eskilstunaan, men
spridningsriktningen ar mer oklar for denna akvifar. Paverkan fran metaller, PAH och
olja pa det djupare grundvattnet ar mindre sannolik. Klorerade alifater, som kan
forekomma i mindre omfattning, ar tyngre an vatten och kan réra sig genom lera och ner
till undre grundvattenmagasinet.

Flyktiga amnen, som BTEX, alifater, aromater och kvicksilver kan forangas (3) och
paverka inomhusmiljén genom sprickor i betong, rérgenomforingar och andra otatheter
I byggnaden. | byggnaden finns dven fororeningar av metaller och olja i betonggolv @
som kan paverka inomhusmiljon.
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3. RISKBEDOMNING

Riskbedémningen grundar sig pa Naturvardsverkets generella riktvardesmodell. En risk
uppstar nar det finns en fororeningskalla som kan spridas till ett skyddsobjekt, som i sin
tur kan paverkas negativt av denna spridning, se Fel! Hittar inte referenskéalla.. Om
nagon av dessa delar saknas uppstar ingen risk. | avsnittet nedan beskrivs antaganden
och avsteg som utforts gentemot den generella modellen.

Spridning och
EXponeringsva-
gar, kap 3.3.

Figur 3.1 En risk férekommer nar en féroreningskalla finns och kan spridas till skyddsobjekt som kan ta skada.

3.1. Kalla

| omrade 1 finns fororenad fyllningsjord i 6versta jordlagren, fran markytan ner till
varierande djup pa ca 0,5-1 m och pa vissa punkter ner till ca 2 m djup. Fyllningsdjupet
bedoms cka soderut inom undersokningsomradet. Fyllningen innehaller varierande
halter av bly, koppar, nickel, zink, kobolt samt PAH H i halter dver riktvarde for KM. |
nagon enstaka punkt forekommer dven kvicksilver respektive arsenik i halter 6ver KM.
Stallvis overskrider kopparhalten MKM. Fyllningen &r en sand- och grusfyllning med
inblandning av tegel, rivningsmaterial, sot, gjutsand och andra rester fran
industriverksamheten. De pavisade halterna kobolt bedéms dock i huvudsak vara
forhojda bakgrundshalter, da det ar relativt 1aga halter och det i nagon punkt uppgar som
enda forhojda halt. Erfarenhet fran andra undersokningar i naromradet &r att
kobolthalter, framforallt i lerjord, ligger kring nivaer pa ca 15-25 mg/kg TS. Fyllningen
kallas aven industrifyllning i denna rapport.

Endast 2 st grundvattenprov har undersokts, da 6vriga installerade grundvattenror varit
torra eller innehallit for lite grundvatten for att kunna provtas. | den ena provpunkten
har PAH/oljeférorening pavisats. | dvrigt pavisades inga forhojda halter olja eller
klorerade alifater

| tidigare undersokning (2005) har I16sningsmedel pavisats i ett par punkter i mark och
grundvatten, huvudsakligen alkylbensen, men dven BTEX, triklormetan och
tetrakloretan har pavisats i laga till mattliga halter. Luftmatning i porluft (2019) visar pa
laga halter av BTEX och oljeamnen, medan klorerade alifater inte pavisas i halter ver
analysens detektionsgrans. Oljeféroreningar inklusive BTEX beddéms dédrmed finnas
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kvar aven om de inte pavisats under markundersokning 2019, medan det & mindre
sannolikt att klorerade I6sningsmedel finns kvar i féroreningsbilden.

| vastra delen har inga kompletterande undersokningar utférts 2019 och bedémning
baseras darmed pa mycket fa punkter i den delen, se figur 3.2.

Legend
i____i Omradesgrins
e

M Typ_av_yta

Cu dver MKM

Metaller dver KM

VOC/alkylbensen
Tidigare sanerade omraden
Betong med hag oljehalt

Fastighetsgrans

GCoordinate System: SWEREFS9 16 30
Frojection: Transverse Mercator
Datum; SWEREF28

False Easting: 150 000,0000

False Northing: 0,0000

Gentral Maridian: 16,5000

Scale Factor: 1,0000

Latitude Of Origin: 0,0000

Units: Meter
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Ndétkndpparen Meters

Figur 3.2 Sammanfattning av féroreningssituationen inom utredningsomradet, se dven bilaga 2.

| omrade 2 har sanering och urgravning av massor ner till berg pa ca 4-5 m djup utforts
under 2017-2018 i samband med byggnation av parkeringsgarage och nya VA-
ledningar i gatumark. Inga férorenade massor bedéms finnas kvar inom denna del.

| omrade 3, i parkmarken norr om industrifastigheten har nagot forhojda metall- och
PAH-halter pavisats i en i 6vrigt naturlig jord. Det bedoms vara diffus spridning fran
industriomradet som orsakat den fororeningen.

| omrade 1 finns &ven befintliga byggnader som ska byggas om till skollokaler dér olja
har patraffats i betonggolv. Olja pavisas i samtliga 10 prov som uttagits spridda dver
ytorna, dar 2-3 punkter uppvisar kraftigt forhdjda halter, se figur 3.3. Vid provtagningen
har dock alla ytor inte varit tillgangliga for besiktning och provtagning och vissa ytor
har saknat belysning sa att bra beddmning inte har kunnat utféras om representativiteten
pa proverna. Resultatet &r darmed mer att betrakta som en indikation pa
fororeningssituationen i betongen.
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Legend
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Figur 3.3 Provtagningspunkter i betonggolv och ytor dér tydligt férhojda oljehalter pavisats har markerats med
streckade linjer, se &ven bilaga 2.

| Fel! Hittar inte referenskalla. 3.1 redovisas den av Naturvardsverket bedomda
farligheten for de patraffade amnena.

Tabell 3.1 Férekommande fororeningar, dar &mnen inom parentes har pétraffats i forhgjd halt men av olika
anledningar inte bedoms ingd i féroreningsbilden i detta skede.

Lag Mattlig Hog Mycket hog
Zink Koppar Arsenik
Nickel Bly
(Kobolt) Kvicksilver
Aromatiska kolvéten PAH
(Losningsmedel) Bensen
(Organiska klorféreningar)

3.1.1. Kemiska, fysikaliska och toxiska egenskaper

Tungmetallerna bly, koppar, zink, nickel beter sig nagorlunda lika i naturen och binder
relativt starkt till markpartiklar, sérskilt lermaterial och organiskt material. Rorligheten
for dessa metaller dkar vid lagt pH i marken, men om det finns humusédmnen narvarande
sa binds metallerna oftast till humusen. Om pH blir mycket hogt igen sa kan dock
humusen féllas ut och tar da metallerna med sig, varfor rérligheten 6kar vid hoga pH i
de fallen. Nér det &r gamla féroreningar som legat oskyddat i mark i decennier &r
lakbarheten och rorligheten av metallerna oftast Iag.
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Kvicksilver beter sig dock lite annorlunda, dels da den &r flytande i rumstemperatur och
dels da den kan forangas och forekomma i porgas. I naturen omvandlas kvicksilver ofta
till metylkvicksilver, som ar mer toxisk an den oorganiska formen, och ackumuleras latt
I néringskedjan.

Arsenik ar en halvmetall som ocksa reagerar lite annorlunda &n 6vriga metaller, da
rorligheten i mark okar vid hogre pH framfor lagre pH da det &r hart bundet i marken.

Det ar dock flera parametrar som t.ex. redox, tillgang pa humus/organiskt material och
konkurrens med ovriga katjoner som styr utlakningen och rorligheten av metaller.

PAH:er binds ocksa normalt sett starkt till partiklar om de ar hdgmolykylara (PAH H),
men de mer latta och lagmolykylara PAH:erna ar mer vattenlosliga och kan spridas i
vatten- och angfas. | naturen sker aven latt omvandling/nedbrytning till oxy-/nitro-PAH
som inte &r lika kdnda och dar riktvarden saknas.

BTEX och 6vriga aromater har oftast spridits till mark med petroleumprodukt som
ocksa innehaller alifater och den ror sig da i huvudsak som en egen fas i marken ovan
grundvattenytan. De kortare aromaterna (<C16) ar flyktigare och mer vattenldsliga (och
darmed spridningsbendgna) medan de langre aromaterna (>C16) ar mer tjockflytande
och har hogre kokpunkter och aterfinns oftast mer lokalt nara féroreningskallan.
Fororening kan brytas ner spontant i mark vid tillgang pa syre och organiskt material.

Klorerade I6sningsmedel ror sig ocksa till stor del som egen fas och ar tyngre an vatten.
Darfor sjunker &mnet till fast botten som berg, men kan ocksa bli kvar som rest i
markens porer. Amnena och dess nedbrytningsprodukter dr ocksa flyktiga och kan
finnas i markens porluft och paverka inomhusmiljon i byggnader.

3.1.2. Avvikelse mot generella antaganden

Den totala ytan som beddéms innehalla fororeningar &r stérre an det generella
antagandet. Dock &ar forekomsten inte homogen och den verkliga fororenade ytan &r
betydligt mindre. For att inte underskatta risker har hela den yta som bedéms kunna
vara fororenad anvants som uppskattning for det férorenade omradets bredd i
forhallande till grundvattnets rérelseriktning, daremot har langden anpassats nagot for
att stimma med antagen fororenad yta som &r ca 14 000 m?.

Figur 3.4 Avvikelser mot de generella antagandena.

Indataparameter Generellt Valt varde Valt varde
antagande KM Metaller o PAH Organiska amnen

Bredd pa fororenat omrade tvars grundvattenflodet [m] 50 120 50

Langd pa fororenat omrade i flodesriktningen [m] 50 120 50

Fororeningsdjup under grundvattenyta [m] 1 1 1

G:\Uppdrag\6017-Eskilstuna Kommun\6017-208 N&tknapparen 26\10 Arbetsmaterial\Riskbedomning Noétknapparen 26
mfl - ver 4.docx



S.Ii.l_ Riskbedémning av féroreningar i mark och byggnad infér ny
rTUcCior 6017-208

2019-11-04 s 14 (29)

3.2. Skyddsobjekt

3.2.1. Manniskor

Ménniskor kan teoretiskt exponeras for féroreningen via olika exponeringsvégar
beroende pa vad man gor och hur man vistas pa den fororenade platsen. |
Naturvardsverkets vagledning anges att risker ska bedémas bade i ett kort och
langsiktigt perspektiv. Manniskors exponering kan bedémas utifran hur man anvéander
platsen idag och vad man planerar for i framtiden, t.ex. gallande eller planerad
detaljplan. Exponeringsrisker i ett langre perspektiv an sa kan inte goras i detta skede,
utan anses fa behandlas vid eventuell &ndrad anvandning av marken i framtiden. | detta
fall baseras darfor exponeringsriskerna pa att omradet anvands for skola, vilket &r
kanslig markanvandning. Dock &r exponering via intag av dricksvatten fran egen brunn,
intag av fisk fran narbelaget ytvatten och intag av véxter som odlats pa platsen inte
aktuell. Intag av véxter som odlats pa platsen kan inte uteslutas, men mangden som
varje individ kan fa i sig av det som eventuellt skulle odlas pa framtida skolomradet
eller i parkmarken norr om skolan, &r dock begransad och betydligt mindre &n i det
generella fallet. I parkmarken ar det mer sannolikt att atbara vaxter odlas, dock kan
exponering av anga i inomhusluft inte ske i parkmarken.

3.2.2. Grundvatten

Grundvattnet pa platsen &r belastat av flera féroreningskallor. | naromradet har det skett
flera saneringar och det &r i huvudsak samma fororeningsbild pa de flesta gamla
industritomterna i omradet, tungmetaller, olja och klorerade l6sningsmedel. Fenol och
PCB tillhor ocksa fororeningsbilden pa delar av naromradet.

Omradet ar centralt och néra Eskilstunadn med stor andel hardgjorda ytor. Det bedoms
inte vara sa stor grundvattenférekomst som kan paverkas av féroreningar fran det
aktuella omradet och grundvattnet som resurs for dricksvatten &r inte sannolik inom
overskadlig framtid. Grundvattnet bor snarare skyddas for att undvika paverkan pa
ytvattnet (Eskilstunadn) &n som resurs for dricksvatten eller annat uttag.

Grundvattnet pa fastigheten bedéms inte paverka nagon grundvattenférekomst som ar
utpekad i Eskilstuna kommuns vattenplan 2015-2021.

3.2.2.1. Avvikelse mot generella antaganden
Grundvattnet pa platsen ska inte anvandas som dricksvatten och skydd fér grundvatten
bor inte vara styrande for riskbedémningen.

3.2.3. Ytvatten och sediment

Naturliga ytvatten bestar generellt av en blandning av regn-, smélt- och grundvatten. For
detta objekt ar det i forsta hand Eskilstunaén, med ett medelvattenflode pa 24 m3/s, som
ar recipient for eventuellt fororenat vatten. Avstandet till an ar ca 200 m fran narmaste
punkt.

G:\Uppdrag\6017-Eskilstuna Kommun\6017-208 N&tknapparen 26\10 Arbetsmaterial\Riskbedomning Noétknapparen 26
mfl - ver 4.docx



S.Ii.l_ Riskbedémning av féroreningar i mark och byggnad infér ny
rTUcCior 6017-208

2019-11-04 s 15 (29)

Overgripande for Eskilstuna ska det i alla ytvatten, men med sérskilt fokus for
Eskilstunaan, finnas bra forutsattningar for biologisk mangfald, majligheter till bad,
fiske och rekreation. Eskilstuna ska ha en langsiktigt hallbar dricksvattenforsorjning,
enligt Vattenplan for Eskilstuna kommun.

Aktuell status 2015 &r dock att Eskilstunadn inte uppnar kraven for god kemisk
ytvattenstatus. Nar det galler ekologisk status visar klassificeringen att sa gott som alla
av kommunens ytvattenforekomster har problem med att na kraven for god status.
Eskilstunas sjoar och vattendrag har problem med 6vergddning, vandringshinder,
forsurning, fraimmande arter och miljogifter.

3.2.4. Markmiljo

Markmiljosystemet ar ett komplext system som paverkas av manga faktorer. Tillgangen
pa syre, vatten, kvave, kol samt jordens packningsgrad ar exempel pa parametrar som
paverkar det markekologiska systemet. Fororeningar kan ocksa paverka de marklevande
mikroorganismerna. Inom bostads- eller parkomraden och framférallt dar gronytor ska
anlaggas ar den 6vre markens skyddsvérde hogt. Markekosystemets aktivitet sjunker
med djupet i markprofilen, vilket flera studier har visat. Redan pa 30-50 cm djup ar
aktiviteten forsumbar jamfort med i de Ovre skikten.

Bedomningen pa den héar platsen ar att markmiljoskyddet bor vara hogt dar
markekosystemets aktivitet ar betydande och planeras vara som storst for aktuell
markanvandning. | 6vrig mark bor skyddet av markmiljon inte vara styrande och
markvolymen liknas mer ett konstruktionsmaterial/utfyllnadsmaterial som inte ska ge
upphov till skador for markmiljon i den skyddade delen. I det som ska bli skolomrade
kommer stora delar av marken vara bebyggda eller besta av hardgjorda ytor, dar marken
under ytan ar mer att likna ett konstruktionsmaterial. Vid eventuell framtida &ndring av
markanvandningen pa platsen sa att den skyddade delen behover utokas finns
mojligheter att 6ka skyddet i de delar som kréavs genom pafylining eller utbyte av jord.
Det finns studier som visar pa att det inte ar nagon skillnad pa markekosystemets
aktivitet i ett skikt (ca 30 cm) med opaverkad jord ovan en fororenad fyllning (metaller,
olja, PAH) som i en opéaverkad referensjord som ger stod for skydd for markmiljon som
helhet i det langa tidsperspektivet.

3.2.4.1. Avvikelse mot generella antaganden

| det som ska bli skolomrade kommer stora delar vara bebyggda och hardgjorda ytor dar
marken under ytan ar mer att likna ett konstruktionsmaterial och kan tala lagre
markmiljoskydd, medan parkmarken norr om skolomradet bor ha ett hogt
markmiljoskydd.

Figur 3.5 Skydd for markmiljon pa platsen.

Indataparameter KM Valt varde Valt varde
skolomrade parkmark
Skydd for markmiljon [%] 75 % 50% (MKM) 75%
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3.3. Spridnings och exponeringsvagar

Fororeningar i mark sprids antingen vertikalt med tyngdlagen eller med vatten som
spridningsmedium. Vanligast &r att vatten pa nagot satt paverkar féroreningen och kan
sprida den vidare. Fororeningen kan da spridas antingen 16st i vattnet eller pa partiklar
som transporteras med vattnet.

I avsnitten nedan beskrivs de olika spridningsforutsattningarna. Se aven kap 3.1.1 om
amnenas kemiska, fysikaliska och toxiska egenskaper.

3.3.1. Utlakning till grundvatten och ytvatten

Inga laktest har utforts pa aktuella fororeningar. Erfarenhet fran laktest pa angransande
fastigheter anger en betydligt lagre lakning an det generella antagandet, vilket gor att
riskerna Overskattas genom att anvanda de generella antagandena.

3.3.1.1. Avvikelse mot generella antaganden
Inga avsteg fran generella antaganden.

3.3.2. Spridning och exponering av grundvatten

Det finns inga vattenbrunnar inom det bedomda paverkansomradet och det aktuella
omradet kommer fa sitt dricksvatten via det kommunala vattennétet. | ett dverskadligt
tidsperspektiv kommer det inte ske nagot dricksvattenuttag i omradet. Det bedoms inte
heller mgjligt att géra nagon annan bedémning i ett langre tidsperspektiv.

En brunn finns markerad véster om det aktuella omradet, som sannolikt tillfért den
tidigare industrin pa platsen. Marken har sanerats och byggnation av bostader pagar. Det
ar inte sannolikt att brunnen &r i bruk (installationsar 1949).

| Gvrigt finns ett par energibrunnar norr om det aktuella omradet, men dessa bedéms
inte ligga inom paverkansomradet fran det aktuella omradet. Huvudsakliga
stromningsriktningen for grundvattnet bedéms vara i motsatt riktning, séderut mot
Eskilstunaan.
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Figur 3.6 Utdrag fran SGU:s brunnsarkiv med utredningsomradet markerat med rod streckad linje. Brunnar markeras
med rosa rund ring och energibrunnar med gron fyrkant.

3.3.2.1. Avvikelse mot generella antaganden

Da grundvattnet inte kommer anvandas inom naromradet, bor skydd for grundvatten
likna forutséattningar for mindre kénslig markanvéandning som innebadr att spridning till
omgivningen inte ska ske.

Figur 3.7 Indata for transportmodell fér grundvatten.

Indataparameter Generellt antagande KM Valt varde
(MKM)
Modellens utspadning [ganger] 14 12

(200 m till skyddat gv)

Intag av dricksvatten fran platsen Ja Nej

3.3.3. Spridning via ytvatten

For detta objekt ar det i forsta hand Eskilstunadn, med ett medelvattenflode pa 24 m®/s
(LLQ=2 m¥s), som ér recipient for eventuellt férorenat vatten. Avstandet till an &r ca
200 m. Stor utspadningseffekt kan forvantas i Eskilstunaan och dven viss utspadning
med hansyn till avstandet till an. Det finns dock manga ledningsgator i omradet som kan
fungera som snabbare transportvag for fororeningar och pa sa sétt riskera lokal paverkan
vid utslappspunkten.

Partikelbunden transport fran omradet bedoms vara begransad, endast via
dagvattenledningar bedéms detta som mojligt. Eventuell paverkan fran losta
fororeningar som sprids till ytvatten bedoms paverka sedimenten i liten utstrackning.
Inga risker for sediment bedoms uppsta fran aktuellt omrade.
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3.3.3.1. Avvikelse mot generella antaganden
Lagsta medelvattenféringen for Eskilstunadn an 2 m%/s, vilket anvands som indata for
berakningsmodellen for att inte underskatta nagra risker.

Figur 3.8 Indata for transportmodell fér ytvatten.

Indataparameter Generellt antagande KM Valt varde

Modellens utspadning [ganger] 4000 20000

3.3.4. Spridning, transport och exponering av anga

De fororeningar som kan avga i gasfas ar kvicksilver och petroleumprodukter (BTEX,
alifater, aromater) samt l6sningsmedel alkylbensener och klorerade alifater. |
parkmarken finns inga byggnader, varfor den exponeringsvagen utgar i omrade 3.

Luftmétningar har gjorts i porluft under byggnader och utanfér byggnader med
avseende pa klorerade alifater samt petroleumamnen. Klorerade alifater har inte pavisats
i halter 6ver detektionsgrans, medan BTEX och aromater har pavisats men i halter under
riktvarden. Risk for intrangande angor finns darmed, men halterna bedoms som laga.

3.3.4.1. Avvikelse mot generella antaganden

Befintliga byggnder pa fastigheten som ska behallas bestar i huvudsak av mindre
sammanbyggda byggnader dér de generella antagandena ar relevanta att anvanda for att
inte underskatta risker. Generellt sett bedoms dock riskerna 6verskattas och i nya
byggnader som uppfors ar luftomsattningen storre. Inga avsteg fran generella modellen
beddms dom motiverade.

Figur 3.9 Indata for spridning, transport och exponering av anga fran férorening i mark/grundvatten.

Indataparameter Generellt antagande KM Valt varde
(omrade 1 och 2)

Luftvolym inne i byggnad [m®] 240 240
Luftomséttning i byggnad [ggr/dag] 12 12

Yta under byggnad [m?] 100 100

Djup till féroreningen [m] 0,35 0,35
Exponeringstid barn [dagar/ar] 365 365
Exponeringstid barn [dagar/ar] 365 365

Andel inomhusvistelse 1 1

3.3.5. Spridning och exponering av jord

Spridning i mark sker framst genom spridning av partiklar, damning, eller omblandning
av jord som sker via djur. Stora delar av ytorna i omrade 1 och 2 &r bebyggda och
asfalterade idag och antas dven sa vara i planerad markanvandning. Riskerna for
spridning av partiklar med damm beddms darmed som laga. | och med exploateringen
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kommer sannolikt markmaterialen i ytan bytas ut mot andra material som grus, barlager,
asfalt eller matjord och riskerna for dammbildning av fororenad jord beddéms &ven
fortsattningsvis som lag.

| omrade 3 &r det parkmark med en markyta som till stor del & bevuxen med tréad, sly
och gras. Damningen fran den ytan bedéms inte heller vara sa stor att det har betydelse
for spridning av jord, da den &r bevuxen.

Manniskor bedéms kunna exponeras for jord via intag av jord, hudupptag och inandning
av damm. Intag av jord styrs av ett antagande av hur mycket jord som fastnar pa hander
och dylikt och sedan éverfors till munnen. Inandning av damm styrs av ett antagande av
hur stor del av dammangden i inom- och utomhusluften som bestar av férorenad jord.
Bada dessa baseras enligt det generella antagandet for KM pa en daglig exponering. De
data for exponering via hudupptag som anvants i NV:s modell ar hamtad fran USA dar
det har studerats hur mycket jord/damm som fastnar pa huden vid olika aktiviteter. Data
som tillampas av NV motsvarar den mangd jord som fastnar pa huden néar
tradgardsarbeten utfors eller vad en person som arbetar med markarbeten utsatts for. Det
ar sannolikt 6verskattade risker utifran den tankta exponeringen pa skolomradena i
omrade 1 och 2 respektive parkmarken i omrade 3.

3.3.5.1. Avvikelse mot generella antaganden
Inga avsteg fran de generella antagandena bedéms motiverade, men
exponeringsriskerna bedéms vara Overskattade.

Figur 3.10 Jord och grundvattendata samt exponeringsdata for jord.

Indataparameter Generellt antagande KM Valt varde
Halt I6st/mobilt organiskt kol [kg/dm?] 0,000003 0,000003
Torrdensitet [kg/dm?] 15 15
Halt organiskt kol [ka/kg] 0,02 0,02
Vattenhalt [dm®¥dm?] 0,32 0,32
Andel porluft [dm?/dm?] 0,08 0,08
Intag av jord 365 365

Exponeringstid barn [d/ar]

Intag av jord 365 365
Exponeringstid vuxna [d/r]

Hudupptag 120 120
Exponeringstid barn [d/ar]

Hudupptag 120 120
Exponeringstid vuxna [d/r]

Inandning damm 365 365
Exponeringstid barn [d/ar]

Inandning damm 365 365
Exponeringstid vuxna [d/ar]
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3.3.6. Spridning frifas

Olja och klorerade alifater bedoms, om det forekommer i stérre mangd, kunna
forekomma som fri fas. Oljefororeningar ar da generellt sett lattare &n vatten och
aterfinns kring grundvattenytan och klorerade alifater tyngre an vatten och kan
forekomma pa storre djup ner mot berg. Utforda undersokningar indikerar inte pa fri fas
av dessa fororeningar.

3.3.6.1. Avvikelse mot generella antaganden
Inga avsteg beddms motiverade.

3.3.7. Spridning och exponering via vaxter

Pa skolomraden i omrade 1 och omrade 2 bedéms det finns liten till ingen yta for odling
av vaxter. Det kan dock inte uteslutas att planteringar blir aktuella i omrade 1. I omrade
2 kommer all yta vara bebyggd, varfor detta inte ar aktuellt.

| omrade 3 ar det parkmark och det forekommer saval markvegetation som trad och
buskar. Odling av &tbara véxter ar dock mindre sannolik.

3.3.7.1. Avvikelse mot generella antaganden

Odling av dtbara vaxter kommer sannolikt inte att ske pa skolgarden eller i parkmarken
och bor inte vara styrande for riktvarden som beréknas for omradet. For skolomradena
omrade 1 och 2 har denna exponeringsvag inte beaktats, men i parkmarken gors inga
avsteg. Antagandena beddéms Overskatta riskerna.

Figur 3.11 Jord och grundvattendata samt exponeringsdata for jord.

Indataparameter Generellt antagande KM Valt varde
parkmark omrade 3

Intag av véxter 0,25 0,25
Konsumtion, barn [kg/dag]

Intag av véxter 0,4 04
Konsumtion, vuxna [kg/dag]

Andel fran odling pa plats [-] 0,1 0,1

3.3.8. Andring i modellparametrar
Inga &ndringar i modellparameterar har utforts.

3.3.8.1. Avvikelse mot generella antaganden
Inga avsteg har bedomts som motiverade.
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4. FORSLAG TILL PLATSSPECIFIKA
RIKTVARDEN

Utifran Naturvardsverkets modell och med ovan angivna antaganden har platsspecifika
riktvarden beréknats for metaller, PAH och oljeparametrar i jord, se Figur 4.1. Inga
olika scenarier har belysts, utan det mest sannolika och troliga scenariot har anvénts.
Berakningarna bygger pa de antaganden som angetts i avsnitt 3. Om planerna andras
vasentligt och forutsattningarna andras, ar denna riskbedémning inte relevant langre.

Uttagsrapport fran berakningsprogrammet redovisas i bilaga 1.

Figur 4.1 Forslag till platsspecifika riktvarden fér mark jamfort med generella riktvarden.

Generellt PSRV1 PSRV2
Amne riktvarde Skglomréde Parkmark/gort')nomréde
KM Omrade 1 och 2 Omrade 3
(mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS)
Arsenik 10 10 10
Bly 50 80 60
Koppar 80 200 80
Kobolt 15 18 18
Kvicksilver 0,25 0,4 0,7
Nickel 40 35 35
Zink 250 500 250
PAH L 3 4,0 3,0
PAH M 3,5 4,0 10
PAHH 1 3,5 1,2
Bensen 0,012 0,04 0,04
Toluen 10 20 10
Etylbensen 10 50 10
Xylener 10 18 10
Alifater >C5-C8 25 25 50
Alifater >C8-C10 25 25 100
Alifater >C10-C12 100 200 100
Alifater >C12-C16 100 500 100
Alifater >C16-C35 100 1000 100
Aromat >C8-C10 10 50 10
Aromat >C10-C16 3 15 3
Aromat >C16-C35 10 30 10
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Structor

5. UTVARDERING AV BERAKNADE PSRV

5.1. Avvikelser mellan PSRV och det generella riktvardet for KM

Endast ett fatal parametrar har justerats utifran de generella antagandena for kanslig
markanvandning. Det som antas ha haft bland de storsta effekterna &r justeringen av det
fororenade omradets area, vilket innebar att den beraknade belastningen fran omradet
blir storre for metaller och PAH. For BTEX, alifater och aromater har omradets yta inte
justerats. Detta har fatt betydelsen att nickel har fatt hardare PSRV &n det generella
antagandet. Aven justering av skydd for markmiljo i skolomrédet bedéms ha stor effekt.
| Fel! Hittar inte referenskalla. redovisas vilka parametrar som har varit styrande for
de olika @mnena.

Tabell 5.1 Styrande parametrar for beréknade riktvérden. Parametrar som har justerats i modellen har fetmarkerats i

tabellen.

Generellt PSRV1 PSRV2
Amne riktvarde SkE)Iomréde Parkmark/gﬂrénomréde
KM Omrade 1 och 2 Omrade 3
(mg/kgTS) (mg/kgTS) (mg/kgTS)
Arsenik Bakgrundshalt Bakgrundshalt Bakgrundshalt
Bly Intag av jord Intag av jord Intag av jord
Koppar Skydd av markmiljo Skydd av markmiljo Skydd av markmiljo
Kobolt Intag av véxter Skydd av grundvatten Skydd av grundvatten
Kvicksilver Inandning av anga Inandning av anga Intag av véxter
Nickel Skydd av grundvatten Skydd av grundvatten Skydd av grundvatten
Zink Skydd av markmiljo Skydd av markmiljo Skydd av markmiljo
PAH L Skydd av markmiljo Skydd av grundvatten Skydd av markmiljé
PAH M Inandning av dnga Inandning av dnga Skydd av markmiljé
PAH H Intag av véxter Intag av jord Intag av véxter
Bensen Skydd av grundvatten Skydd av grundvatten Skydd av grundvatten
Toluen Skydd av markmiljé Inandning av dnga Skydd av markmiljo
Etylbensen Skydd av markmiljé Skydd av grundvatten Skydd av markmiljo
Xylener Skydd av markmiljé Inandning av anga Skydd av markmiljo

Alifater >C5-C8

Inandning av dnga

Inandning av dnga

Skydd av markmiljé

Alifater >C8-C10

Inandning av dnga

Inandning av dnga

Skydd av markmiljé

Alifater >C10-C12

Skydd av markmiljo

Inandning av dnga

Skydd av markmiljé

Alifater >C12-C16

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljo

Alifater >C16-C35

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljo

Aromat >C8-C10

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljo

Aromat >C10-C16

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljo
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Aromat >C16-C35 ‘ Skydd av grundvatten ‘ Skydd av grundvatten ‘ Skydd av markmiljo

5.2. Bedomning av osakerheter

Det finns alltid viss osakerhet vid anvandning av antagna modellvéarden, men val av
generella antaganden ger normalt sett en god sakerhetsmarginal mot underskattning av
risker. Aven de forandringar i modellen som utférts har skett med sakerhetsmarginaler,
sa beraknade riktvarden bedoms 6verskatta riskerna.

| berdkningen har inte hdnsyn tagits till samverkanseffekter mellan féroreningar samt att
det i tidigare undersdkning pavisats fororening av alkylbensener som inte finns med i
riktvardesmodellen. Porluftsméatningar indikerar pa halter BTEX och aromater, men i
halter lagre &n anvanda riktvarden. Avgang av anga fran mark kan variera med
temperatur, tryck, luftfuktighet och hdgre halter kan inte uteslutas, dock ar det inte
sannolikt att det kan vara sa hoga halter att riktvardena 6verskrids. Detta bygger dock pa
en normaltat bottenplatta utan stérre sprickor och genomféringar.

Det har heller inte tagits hansyn till féroreningar och eventuellt restféroreningar i
naromradet da det finns manga narliggande fastigheter som genomgatt marksanering de
senaste aren. Den generella fororeningsbilden &r dock densamma som pa aktuell
fastighet, sa det forekommer inte osakerheter kring samverkanseffekter med ytterligare
parametrar.

6. SAMMANFATTANDE RISKBEDOMNING

6.1. Bedomning av om betydande kunskapsluckor

Detaljplanen for omradet ar annu inte faststalld, vilket bland annat har betydelse for
behovet av anlaggningsschakt. Om stora delar av féroreningarna i omradet dnda ska
schaktas ur, kommer det ha betydelse for fororeningens belastning pa
paverkansomradet.

Delar av omradet 1 och omrade 3 ar undersokt med mycket fa punkter. Riskbedémning
i dessa delar baseras pa liten dataméangd, vilket gor att osékerheten i bedémningen okar.

Tidigare pavisade fororeningar av alkylbensener har inte patraffats i denna
undersokning (annat an indikation av BTEX och aromater i porluft) och det finns darfor
osakerheter kring om dessa &mnen naturligt har brutits ner sedan tidigare undersékning
for 14 ar sedan eller om utforda undersokningar har missat dessa amnen.

Stor andel av ytan i omrade 1 ar bebyggd och bedémning av mark under byggnad
grundar sig enbart pa provtagning av porluft.
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6.2. Jamforelse mellan representativa halter i mark och haltkriterier

I provpunkt NC1:1 6verskrids PSRV for bly, koppar och kvicksilver, vilket innebér
risker med intag av jord, skydd av grundvatten, skydd av markmiljé samt inandning av
anga.

I provpunkt NC3:2 dverskrids PSRV for koppar och PAH, vilket innebér risker med
intag av jord, skydd av grundvatten, skydd av markmiljo samt inandning av anga.
Porluftmatning i naromradet visar pa halter BTEX och aromater, men i laga halter
jamfort med riktvarden.

I provpunkt NC4:2 6verskrids PSRV for arsenik och koppar, vilket innebar risker med
intag av jord och skydd av markmilj6. Halten arsenik &r dock ndra bakgrundshalt.

I provpunkt NC7:1 6verskrids PSRV for arsenik, bly och koppar, vilket innebar risker
med intag av jord, skydd av grundvatten och skydd av markmiljo.

I provpunkt NC7:2 och NC8:2 dverskrids PSRV for kobolt, vilket innebar risker med
skydd av grundvatten.

I provpunkt NC9:2 dverskrids PSRV for kobolt och nickel, vilket innebér risker med
skydd av grundvatten.

| provpunkt NC10:2 6verskrids PSRV for nickel, vilket innebér risker med skydd av
grundvatten.

| provpunkt NC12:1 6verskrids PSRV for bly, vilket innebdr risker med skydd av
grundvatten.

| provpunkt NC13:2 dverskrids PSRV for kobolt och nickel, vilket innebér risker med
skydd av grundvatten.

| SM2:2 gverskrids PSRV for bly (analyserat med XRF), vilket innebar risker for intag
av jord och skydd av grundvatten.

I SM3:3 dverskrids PSRV for bly och zink (analyserat med XRF), vilket innebér risker
for intag av jord respektive skydd for markmiljo.

| SM7:1 dverskrids PSRV for koppar (analyserat med XRF), vilket innebér risker for
skydd av markmiljo och skydd av grundvatten.

6.3. Beddémning av féroreningar i byggnader

I befintliga byggnader som ska behallas har stickprover pa betong undersokts. Betongen
var allmant ganska tunn, omkring 10 cm tjocklek. | nagon punkt uppgick tjockleken till
25 cm. | delar &r ytan kraftigt paverkad av olja och bedémningen galler hela tjockleken
pa betongen. Det finns inget ytskikt som bedoms vara mer fororenat &n resten av
betongen.
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Eventuella flyktiga fraktioner av oljan i betongen avgar vid provhanteringen och det gar
inte utifran uttagna prover uttala sig om risker med inomhusmiljon. Generellt galler
dock att oljehalter fran nagra hundra mg/kg till 6ver tusen mg/kg kan utgora olagenhet i
inomhusmiljon vid omstélining till kansligare markanvéandning, oavsett risker. For
bedémning av halsorisker i byggnaderna rekommenderas luftméatning i inomhusluften.
Det ska dock beaktas att pagaende industriell verksamhet kan paverka sadan matning.

Resultatet indikerar att riskreduktion av betonggolv &r nédvéndig i delar av
byggnaderna som ska behallas. Det ska dven beaktas att riskbedémning for mark bygger
pa att bottenplattan ar normaltét och utan storre sprickor och genomféringar som
medger inldckage av markgaser. Ovriga installationer, avlopp och ytskikt m.m. antas
bytas ut i samband med ombyggnad och har inte tagits med i denna riskbeddmning.

6.4. Styrande miljo- och halsorisker och behov av riskreducering

I riskbeddmningen anges att skydd fér markmiljo, skydd for grundvatten samt intag av
vaxter inte bor vara styrande for riskbeddémningen. Det gor att féroreningar i punkterna
NC7:2, NC8:2, NC9:2, NC10:2, NC12:1, NC13:2 och SM7:1, som enbart dverskrider
riktvarden pa grund av dessa risker, inte skulle motivera riskreducerande atgarder.

Vidare anges osakerheter kring hur marken ska anvéandas pa fastigheten och omfattning
av eventuell anlaggningsschakt. Exponering via intag av jord beddéms inte vara aktuell
for jord under byggnader, pa storre djup eller under asfalterade ytor som ar underbyggda
med ett kraftigt barlager. Om sa ar fallet motiverar pavisade halter i NC4:2, NC7:1,
SM2:2 och SM3:3 inte heller riskreducerande atgarder.

Det gor att risker som kvarstar som med sékerhet kréaver riskreducering ar NC1:1 och
3:2 med hansyn till kvicksilver och PAH M med avseende pa risk for inandning av
anga.
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Figur 6.1 Omraden som med sakerhet bedoms vara i behov av riskreduktion med avseende pé risk for inandning av
anga ar markerat med rosa moln-markering.

7. REKOMMENDATIONER

Riskreduktion for patraffade fororeningar av kvicksilver och PAH M kravs avseende
inandning av anga. Kompletterande provtagning av porluft med avseende pa kvicksilver
och PAH M kan utforas for att minska osakerheter kring féroreningssituationen
avseende dessa &mnen under befintliga byggnader. Dessa &mnen har inte provtagits i
porluft.

Riskreduktion for delar av betonggolv i byggnader kravs. Kompletterande provtagning
av inomhusluft rekommenderas nar verksamhet avflyttat for att bedoma vilken atgard
som &r mest lamplig.

Da flyktiga amnen har pavisats i porluft i Iaga halter rekommenderas som en extra
sakerhetsatgard att atgarder for att forhindra att markluft kan komma in i byggnaden
utfors i samband med ombyggnad till skollokaler, motsvarande radonsékert utférande
for petroleumamnen.
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For eventuella planteringar pa skolomradet kravs utbyte av fyllningsjord till vaxtjord
oavsett fororeningsinnehall. Planteringsjorden bor avgransas med geoduk for att
begréansa omblandning och minska rotgenomtrangning.

Nar omfattning pa eventuell anlaggningsschakt fér omstallningen ar planerad
rekommenderas att beddmningarna revideras for att bedéma om det finns ett
kvarvarande behov av riskreduktion och i sa fall i vilken omfattning.
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