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Sammanfattning

Eskilstuna kommun planerar att &ndra markanvéndningen inom fastigheterna
Na&tknapparen 26 m.fl. till framst skolverksamhet. Inom planen kommer det ocksa att
finnas mojligheter att uppfora bostader, kontor och lokaler for handel/centrumandamal.
Planomradet dr drygt 6 ha och bestar idag av ett gammalt slakthusomrade med
kulturhistoriska byggnader som numera anvands till bl.a. livsmedelsindustri och som
kontor. Dessutom finns parkeringsplatser, ett parkeringsgarage, gronomradet Ekbacken
samt diverse véagar. Byggnader med kulturhistoriskt varde ska rustas upp. Ny bebyggelse
planeras pa befintliga hardgjorda ytor.

Planomradet domineras av finsediment i form av olika leror. | gronomradet Ekbacken
forekommer aven moran. Det ar framst i moranomradet som infiltration kan forvantas ske
da de naturliga férutsattningarna for infiltration &r begransade pa lera. Omradet ar
mestadels flackt och marken faller fran +15,8 m till +9,4 m (hojdsystem RH2000). Delar
av planomradet ligger idag i riskzonen for dversvamningar vid skyfall.

Eskilstunaan ar omradets recipient och har statusklassificering mattlig ekologisk status pa
grund av 6vergddning och fysisk paverkan. An uppnar inte god kemisk status pa grund av
forhojda halter av fyra PAH:er. Slakthusomradet ar idag anslutet till det kommunala
dagvattenledningsnatet via ett kombinerat system for dagvatten och spillvatten. Vid
omexploatering behdver systemen separeras.

Eskilstuna kommun har stallt krav pa att floden och magasinsbehov ska beréknas utifran
ett 20-arsregn. Branschstandard for dimensionering av nya dagvattenledningar i centrum-
och affarsomraden &r att berdkna flodet utifran ett 10-arsregn. Darfor redovisas floden
och magasinsbehov utifran bade 10- samt 20-arsregn. Nar man jamfor de
dimensionerande flédena idag och i framtiden ses att flodena dkar efter omexploatering,
bade fran allman platsmark och kvartersmark, utan atgarder for dagvattenhantering.

For att flodet vid ett 20-arsregn inte ska vara storre &n dagens flode fran naturmark kravs
en utjamningskapacitet pa 860 m? vid ett konstant tappflode med flodesregulator. For det
mesta kan det antas att gronytor och dagvattenanlaggningar inte slapper ifran sig vatten
forran fyllnadsmaterialet &r méattat. Ett antaget reducerat maxtappfldde utan
flodesregulator ger ett storre erforderligt magasinsbehov pa 1 238 m®. Motsvarande
siffror vid ett 10-arsregn &r 815 m® med flodesregulator och 988 m? utan.

| Eskilstuna kommuns riktlinjer for dagvattenhantering stélls krav pa att fororeningarna
ska begrénsas vid kéllan samt avskiljas och brytas ned under vattnets vag till recipienten.
Fororeningsberakningar i StormTac visar att belastningen fran allman platsmark okar for
alla &mnen. For kvartersmark dkar enbart belastningen av fosfor. Genom att anldgga
foreslagna atgarder for dagvattenhantering kan fororeningsbelastningen minska jamfort
med nuléget.

For att fordr6ja och rena dagvattnet inom planomradet rekommenderas en kombination
av grona tak, véxtbaddar, nedsanka gronytor, genomslapplig beldggning, luftigt barlager
pa bjalklag, trad i skelettjord och svackdiken. Genom att kombinera dessa atgarder pa
olika satt kan tillracklig magasinskapacitet skapas och reningskravet for féroreningar
uppnas. Hojdsattningen &r viktig for att undvika skador pa byggnaderna. Markytan bor
slutta bort fran byggnader och mot vagar som bor anlaggas lagre an byggnader for att pa
sa satt fa en ytvattenavledande funktion vid skyfall. Kantstenar vid gréna ytor bor
undvikas alternativt anlaggas med slapp sa att dagvatten ytledes kan avledas till dessa.
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1 Inledning och syfte

Eskilstuna kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for planomradet
Notknéapparen 26 m.fl. Omradet ligger norr om Eskilstuna centrum och &r drygt 6 hektar
stort (Figur 1). | samband med detaljplanearbetet har WRS AB fatt i uppdrag att gora en
dagvattenutredning for att visa hur dagvatten bor hanteras inom omradet.
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Figur 1. Detaljplaneomr8det ligger norr om Eskilstuna centrum. Bakgrund:
OpenStreetMap.

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa pa hur dagvatten kan hanteras inom
planomradet och ta fram lampliga alternativ for dagvattenhantering som uppfyller kraven
pa rening och fordréjning enligt kommunens gallande policy.

2 Forutsattningar

2.1 Planomrddet i nuldaget

Planomradet Notknapparen 26 m.fl. ar belaget i Eskilstuna i omradet Norr och bestar idag
av parkeringsplatser, parkeringsgarage och ett gammalt slakthusomrade som anvands for
bland annat livsmedelsindustri och kontor. Inom slakthusomradet finns flera byggnader
med kulturhistoriskt varde (Figur 2). Utdver detta finns det nagra vagar samt ett
gronomrade (Ekbacken) med hdga naturvarden.

Omradet & sammanlagt 6,3 hektar stort. Hela Notknapparen 22:1, 22:2 och 26 samt delar
av Notknépparen 27, Nithammaren 8 och 11:1 och Eskilshem 4:1 utg6r det nya
planomradet (Figur 3). Notknapparen 26 ar befintligt slakthusomrade, N6tknapparen 22:1
ar parkeringsgaraget och Notknépparen 22:2 ar parkeringsplatser medan Ekbacken ligger
inom Eskilshem 4:1.
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Figur 2. N8gra av byggnaderna inom slakthusomr8det med hégt kulturhistoriskt vérde
som ska bevaras och rustas upp. Foto: Victoria Eriksson Russo, WRS.

. Detaljplaneomrade
Fastighetsgranser

Figur 3. Detaljplaneomrdet omfattar idag grénytan Ekbacken, parkeringsplatser samt
kontors- och industrilokaler. Ortofoto: Eskilstuna kommun drénarfoto 2019.
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2.1.1 Riksintressen
Majoriteten av planomradet ar riksintresse for kulturmiljovard (Figur 4).
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Figur 4. Majoriteten av omr8det &r riksintresse for kulturmiljév8rd. Kélla:
Eskilstunakartan (lager ’riksintresse, kulturmiljév8rd). Bakgrund: OpenStreetMap.

Omradet beskrivs enligt foljande i Eskilstunakartan (lager ’Riksintresse

kulturmiljovard’):
”Smides- manufaktur- och industristad som speglar manga olika utvecklingssteg och de
sociala forhallandena fran medeltiden och 1600-talet fram till tiden efter 1950

Byggnaderna med kulturhistoriskt vérde i slakthusomradet ska bevaras och rustas upp vid

omexploatering av detaljplaneomradet.

2.2 Topografi och geologi
Marken inom planomradet &r flack i de bebyggda delarna och den stérsta hojdskillnaden
finns inom Ekbacken (Figur 5). Hojdsattningen inom Ekbacken varierar fran +15,8 m i

mitten till +10,25 m i de sydvastra delarna (RH2000). Inom slakthusomradet varierar
hojdsattningen fran +12,0 m vid korsningen Munktellsgatan/Vastra Storgatan till som
lagst +9,4 m i de nordvastra delarna langs med Gustafsvdagen (RH2000). Dagvatten via

ytavrinning avrinner generellt at vast och Gst.
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Figur 5. Detaljplaneomradet &r flackt i de bebyggda delarna och varierar endast mellan
+9,4 m och +12,0 m (RH2000). Inom Ekbacken varierar héjdséttningen mellan
+10,25 m och 15,8 m (RH2000). Hbjdkurvor: SCALGO. Ortofoto: Eskilstuna kommun
drénarfoto 2019.

Bade SGU:s jordartskarta och Eskilstunakartan visar att omradet framst utgors av
finsediment, med inslag av moran inom Ekbacken (Figur 6). Kartorna skiljer sig dock at i
utbredning och jordarternas undergrupper. Enligt SGU:s jordartskarta utgors omradet
framst av glacial lera, med sandig mordn i norr och postglacial lera i vast (véanster i Figur
6). Enligt Eskilstunakartan utgors omradet framst av finsediment i form av 16s lera i de
nordvastra delarna samt mo, silt och torrskorpelera i de sydvastra delarna, med ett omrade
med moran norr om planomradets mitt (hGger i Figur 6).

Enligt tidigare miljoteknisk markundersokning inom planomradet bedoms en grusig
sandig fyllning med inslag av tegelrester och gjutsand och pa nagot stille asfalt”
forekomma ytligt ner till 1,5 m under markytan pa fastigheten Nétknapparen 26 (Structor
Miljoteknik AB, 2005). Inget underlag har erhallits avseende eventuella fyllnadsmassor
pa ovriga delar i undersokningsomradet. Grusig sand har en betydligt béattre
infiltrationskapacitet an lera. | omradena med lera ar de naturliga forutsattningarna for
infiltration begransade medans infiltration kan forvantas ske i moranomradet inom
Ekbacken, dit tillrinningsmdjligheterna ar begransade pa grund av hojdskillnaderna.
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2.3
avrinningsomradena stammer dock inte om man studerar topografin mer noggrant (se

Figur 5), da vattendelaren gar langre 6ster ut 6ver de hogsta punkterna i Ekbacken.
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Genom planomradet gar tva huvuddelavrinningsomraden (Figur 7) som bada avrinner till
ytvattenrecipienten Eskilstunaan (SE658428-153975). Gransen mellan
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Figur 6. Omrdet utgérs framst av finsediment, s8som lera, med inslag av (sandig)
morén vid Ekbacken. Kélla: SGU:s jordartskarta och Eskilstunakartan (lager

‘Markférh8llanden, geoteknik’). Ortofoto: Eskilstuna kommun drénarfoto 2019.
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Figur 7. Detaljplanomrddet och dess delavrinningsomr8den till Eskilstunadn. Kélla
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VISS. Bakgrund: OpenStreetMap.
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Eskilstunadn &r en vattenférekomst och omfattas av EU:s ramvattendirektiv. An har enligt
VISS (2019) senaste statusklassificering mattlig ekologisk status pa grund av
Overgddning samt konnektivitets-problem och morfologiska forandringar i form av fysisk
paverkan. Den huvudsakliga paverkan av naringsamnen beddms vara belastningen fran
Hjalmaren. God ekologisk status ska nas till 2027.

An uppndr inte god kemisk status (VISS, 2019). Utéver de dverallt dverskridande &mnena
(kvicksilver och polybromerade difenyletrar, PBDE) har Eskilstunadn dven forhojda
halter av fyra PAH:er. Dessa ar antracen, benso(a)pyren, fluoranten och naftalen.
Samtliga av dessa amnen kan forekomma i dagvatten (Naturvardsverket, 2009). PAH:er
ar en grupp amnen som finns i stenkol och petroleum samt bildas vid férbranning av
organiskt material.

Inga grundvattenforekomster finns enligt VISS inom omradet. Tidigare har grundvatten
observerats pa mellan 2-3 m under markytan (Structor Milj6teknik AB, 2005).

2.4  Skyfall och risk for 6versvamning

Det finns tre lagpunkter inom omradet som riskerar staende vatten vid storre regn (Figur
8). Dessa ar sydvastra hornet av Ekbacken, mitten av slakthusomradet och sodra hornet
av parkeringsgaraget.

i ! Detaljplaneomrade i

- Flodesvagar
Lagpunkter

[ Djup 0,1 -1 m
[ Djup>1m

50 100 150 m

Figur 8. L8gpunkter och flédesvégar inom planomrédet. Kélla: Eskilstunakartans lager
‘lokal ytavrinning, flédesvégar’ och ‘lokal ytavrinning, I8gpunkter’. Ortofoto: Eskilstuna
kommun drénarfoto 2019.

Vid skyfall finns idag risk for stdende vatten i flera delar av omradet enligt Eskilstunas
skyfallskartering (Figur 9). Skyfall innebar minst 50 mm regn pa en timme eller minst
1 mm pa en minut (SMHI, 2017). Det &r vid lagpunkterna inom slakthusomradet samt
sodra delen av Munktellsgatan som staende vatten riskerar att skada byggnader.
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Figur 9. Skyfallskartering. Maxdjup vid 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 (motsvarar
200-8rsregn i dagens klimat) fér hela planomr8det (évre bild), kvartersmark i omr8de
A (nedre vénstra bilden) och delar av omr8de B (nedre hégra bilden). Kélla: Eskilstuna

kommuns gissupport. Ortofoto: Eskilstuna kommun drénarfoto 2019.

2.5 Markfororeningar
| Eskilstunakartan finns en plats vid befintligt parkeringsgarage i planomréadets sodra del

markerad som “’verkstadsindustri med halogenerade 16sningsmedel” (Figur 10).
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Figur 10. Vid befintligt parkeringsgarage finns ett potentiellt férorenat omréde: en
gammal verkstadsindustri med halogenerade I6sningsmedel. Kélla: Eskilstunakartans
lager ‘efterbehandlingsstdd, potentiell férorenad mark’. Bakgrund: OpenStreetMap.
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En miljoteknisk markundersokning for planomradet har gjorts av Norconsult (2019). |
undersokningsomréadet pavisade Norconsult forhojda halter av &mnen som kan innebira
risker for manniskor och miljé och “’pavisade fororeningar innebar begransningar och
restriktioner infor eventuella markarbeten inom undersékningsomradet”. En mer
detaljerad markmiljoundersokning haller pa att slutféras av Structor. Utifran resultatet av
den far rekommendationer tas fram senare huruvida det & mojligt att infiltrera dagvattnet
i marken och om dagvattnet kan tillatas infiltrera utifran risken for fororeningstransport.

2.6 Nuvarande dagvattenhantering

Fastigheten Noétknapparen 26 (Slakthusanldggningarna) har gemensamma spill- och
dagvattenledningar, ett s.k. kombinerat system. Dag- och spillvattenserviser ansluter idag
till huvudledningar i Munktellsgatan. Delar av avloppsservisen ligger pa fastigheten
Notknéapparen 22. D befintliga ledningar ar i daligt skick samt kombinerade sa ska de tas
ur bruk och tva skilda system ska byggas. Kommunen onskar att ny VA-anslutning
ansluts mot en befintlig avsattning i Vastra Storgatan via Noétknapparen 22 (Eskilstuna
Energi & Miljo, 2019).

Inom fastigheterna NGtknapparen 22:1, 22:2 och 27 finns idag nyare dagvattenledningar
som inte ar kombinerade med spillvattnet. | Figur 11 visas det kommunala dag- och
spillvattenledningsnétet, kombinerade ledningar, rannstensbrunnar samt ungefarligt
placering av de lokala dagvattenbrunnarna inom planomradet. Det ar dock viktigt att
poédngtera att dagvattenbrunnarnas placering noterats vid platsbesok och dérfor endast ar
ungefarlig. Ingen ledningskarta for det lokala dagvattennatet inom omradet har erhallits
och det kan darmed finnas andra dagvattenbrunnar och dagvatten-/kombinerade ledningar
an vad Figur 11 visar.

......

Ledningsunderlag
—— Dagvatten
— Spillvatten
= Kombinerad
. Rénnstensbrunn
Faltbesok

@ Dagvattenbrunnar

Figur 11. Befintligt dagvattenledningsnét inklusive spillvatten och kombinerade
ledningar samt dagvattenbrunnar. Kélla ledningsnét: Eskilstuna Energi & Miljé. Kélla
dagvattenbrunnar: WRS observationer vid féltbesék. Bakgrund: OpenStreetMap.
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2.6.1 Markavvattningsforetag

Enligt befintligt underlag i Eskilstunakartan ligger de nord/nordvéstra delarna av
planomradet inom ett batnadsomrade for ett markavvattningsforetag (Figur 12).

i___i Detaljplaneomr&de

Markavvattningsforetag §
[ Batnadsomrade
—— Dike/vall

200 300 400 500 m M
I T T

Figur 12. B8tnadsomr&de finns inom de nord och nordvéstra delarna av planomrédet.
Kélla: Eskilstunakartans lager ‘Markavvattningsféretag, b8tnad’ och
"Markavvattningsféretag, dike, vall’. Bakgrund: Eskilstunakartans ortofoto 2018.

2.7 Planbeskrivning

Den planerade omexploateringen innebér att &ndra anvandning av byggnaderna inom
slakthusomradet till framst skolverksamhet (Figur 13). Det planeras for skolverksamhet
for arskurs F—6 i befintliga kulturbyggnader (hus B, C, E, F). Ovanpa befintligt
parkeringsgarage planeras skolverksamhet for arskurs 7-9 (hus 1) samt kontorslokaler och
bostéader (hus D och I). En ny idrottshall (hus H) och kdk (hus G) planeras ocksa att
byggas. Nya kontorslokaler i ett punkthus planeras langs med Munktellsgatan (hus D).
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OFFENTLIGT STRAK
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ENTRETORG SKOLA

BULLERDAMPANDE ATGARD

BYGGNADER

SKOLA F-6
KONSTVERKSAMHET
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MATSAL

KOK

IDROTTSHALL

SKOLA AK 7-9/LOKALER
BOSTADER/KONTOR

Figur 13. Férslag till strukturplan. Ljusa byggnader &r befintliga som ska bevaras och

mérkare &r nya byggnader. Figur: Tyréns (2019).

Planomradets framtida utformning ses aven i Figur 14. Det befintliga gronomradet
Ekbacken i norra delen av planomradet bevaras. Det planeras trafiksakra skolvagar dar
fotgéngare och cyklister prioriteras. Langs med Munktellsgatan och Gustafsvégen skapas
gronstrak for att dampa buller, forskéna stadsmiljon och séakerstalla trafiksakerheten.
Gronstréket langs Munktellsgatan &r en del av Arbystréket mellan &stréket vid
Eskilstunadn och Arby naturreservat. Ekosystemtjanster ska vara utgangspunkten i
utformningen av den gréna miljén. Dagvattenhanteringen har en viktig roll da vattnet ska

Ses som en resurs.
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Figur 14. Framtida markanvéndning inom planomr8det. Figur: Tyréns (2019).
Planomr8de: inlagt i figur av WRS.

2.8

Riktlinjer for dagvattenhantering i Eskilstuna

Vid berakningar och atgardsforlag har hansyn tagits till Eskilstuna kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering (2015). Vid hantering av dagvatten ska foljande principer tillampas
enligt kommunens riktlinjer:

| forsta hand ska lokalt omhé&ndertagande av dagvatten ske.

Dagvattensystem ska utformas med hénsyn till platsens forutséattningar,
dagvattnets féroreningsgrad och recipientens kanslighet och status.

Dagvattensystemen ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid
kraftiga regn.

Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnat och
recipienter begransas.

Fororeningar ska begransas vid kallan och fororenat dagvatten ska renas i sa stor
utstrackning som mgjligt innan det nar recipient.

Den naturliga vattenbalansen ska i mojligaste man bibehallas genom infiltration
av dagvatten. Fororenat dagvatten far inte fororena grundvattnet.

Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon.

I uppdragets bestéllning stélls ocksa krav pa att det inte ska avrinna mer dagvatten fran
detaljplaneomradet vid ett 20-ars regn an fran befintlig markanvandning.
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3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fore och efter omexploatering har beraknats enligt rekommendationer i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berakning av fororeningsbelastning fran
omradet har gjorts genom modellering i StormTac (v.19.3.1).

3.1 Floden nulage och framtid

For bestamning av dimensionerande floden har den sé kallade rationella metoden anvants
(Formel 1).

Formel 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t:) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror pd
regnets 8terkomsttid

kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) - kf
Rationella metoden ar en statistisk dverslagsmetod som lampar sig for mindre omraden
(upp till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omradet. Rinntiden inom omradet
har beréknats och understiger 10 minuter bade fore och efter omexploatering. 1 P110
rekommenderas dock att minsta rinntid ansatts till 10 minuter och foljaktligen ocksa
minsta dimensionerande varaktighet 10 minuter.

Avrinningskoefficienten () talar om hur stor andel av nederbdrden som avrinner och &r
indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade ar, dar hogre avrinningskoefficient innebar
hogre hardgorningsgrad och hogre andel avrinnande nederbord. For tak ar
avrinningskoefficienten 0,9 och for gronytor 0,1. Den reducerade arean (Arq) ar ett matt
pa andelen héardgjord yta” och fas genom att multiplicera area (A) med
avrinningskoefficient.

Enligt prognostiserade klimatforandringar kommer regn med hdgre nederbdrdsintensitet
bli vanligare under perioden fram till ar 2100. Darfor rekommenderar Svenskt Vatten i
publikation P110 ( 2016) att nya dagvattensystem dimensioneras med en klimatfaktor (kf)
pa minst 1,25 for nederbord med kortare varaktighet &n en timme.

Eskilstuna kommun har stallt krav pa att floden och magasinsbehov ska beraknas utifran
ett 20-arsregn. Enligt Svenskt Vattens publikation P110 (tabell 2.1) ar branschstandard
for dimensionering av nya dagvattenledningar for centrum- och affarsomraden ett regn
med en aterkomsttid pa 10 ar vid fylld ledning och 30 ar for trycklinje i markniva.
Darmed &r det 10-arsregn som ar den dimensionerande aterkomsttiden enligt
branschstandard. Darfor har floden beraknats bade for 10- och 20-arsregn. Berakningar
av dimensionerande flode har gjorts utifran nedan angivna indata (Tabell 1).

Tabell 1. Indata for berdakning av dimensionerande fléden. Fran Svenskt
Vatten P110

Parameter 10-arsregn 20-arsregn
Aterkomsttid 120 mé&nader 240 manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet utan fordréjning 228 I/s, ha 287 I/s, ha
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Resultaten fran berdkningarna med Formel 1 ses i Tabell 2. Berakningarna for situationen
efter omexploatering inkluderar inte atgarder for lokalt omhéandertagande av dagvatten
(LOD). Framtida floden relateras bade till flodet med dagens bebyggelse samt flodet om
detaljplaneomradet hade utgjorts av naturmark. Rétt dimensionering av ledningsnét ligger
under VA-huvudmannens ansvar. Observera att kvartersmarken minskar med ca 900 m?
efter omexploatering, medan allmén platsmark ¢kar med samma area. Detta p.g.a. mindre
ytor kdrbanor, GC-végar och torg dvergar till allman platsmark efter omexploatering.

For kvartersmark 6kar den reducerade ytan fran 2,13 ha till 2,48 ha (Tabell 2) framst pa
grund av att hela skolgarden har antagits bli asfalterad. Om delar av skolgarden har mer
genomslappligt material kan den hardgjorda ytan istallet minska. For allman platsmark
okar den reducerade ytan fran 1,69 ha till 1,76 ha (Tabell 2) vilket framst beror pa att den
totala ytan allméan platsmark okar fran 3,23 ha till 3,33 ha. Mer detaljerad beskrivning av
markkategorisering, avrinningskoefficienter och fordelningen mellan kvartersmark och
allman platsmark finns i bilaga 1.

Tabell 2. Dimensionerande floden med 10 och 20 ars dterkomsttid (Qi0 och
Q20), med och utan klimatfaktor (kf). Areor (A), sammanvdgda
avrinningskoefficienter (¢p) och reducerade areor (Aieda = A * ) samt
forandringen i flode innan omexloatering utan kf och efter omexploatering
med kf redovisas. A, A.eq och @ dr avrundade till tvd decimaler medan Q &r
avrundade till heltal.

A Q@ Ared Q10 Qiokf| Q20 Q20kf
[ha] [-] [ha] |[I/s] [1/s]|[1/s] [1/s]
KVARTERSMARK
Naturmark 2,97 0,1 0,31 68 85 85 107
Innan omexploatering 3,06 0,70 2,13 486 608 | 611 765
Efter omexploatering 2,97 0,83 2,48 565 706 | 710 888
Forandring*, naturmark 0 +0,73 +2,18| + 6381/s + 803 1/s

Forandring*, innan omexploatering | -0,09 +0,14 +0,35| + 2201/s + 277 /s
ALLMAN PLATSMARK

Naturmark 3,33 0,1 0,33 76 95 95 119

Innan omexploatering 3,23 0,52 1,69 385 481 484 605
Efter omexploatering 3,33 0,53 1,76 402 503 | 506 632
Forandring*, naturmark 0 +0,43 +1,43 | + 427 1/s + 537 1/s

Forandring*, innan omexploatering | +0,09 +0,01 +0,08| + 1181/s + 148 1/s
* Forandringen ar jamfort med efter omexploatering. Forandringen av floden redovisar
naturmark/innan omexploatering utan kf, jamfort med efter omexploatering med kf.

Nér man jamfér de dimensionerande flédena for naturmark utan klimatfaktor med efter
omexploatering med klimatfaktor ses att flodena okar efter omexploatering med 638—
803 I/s for kvartersmark och 427-537 I/s for allman platsmark beroende pa vilket
dimensionerande regn som anvands (Tabell 2). N&r man jamfor de dimensionerande
flodena for innan omexploatering utan klimatfaktor jamfort med efter omexploatering
med klimatfaktor ses att flodena 6kar efter omexploatering med 220-277 |/s for
kvartersmark och 118-148 I/s for allméan platsmark beroende pa vilket dimensionerande
regn som anvands (Tabell 2).
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3.2 Magasinsbehov

Fordrojningskravet &r att det inte ska avrinna mer dagvatten fran detaljplaneomradet vid
ett 20-ars regn i framtiden &n vad det skulle géra om marken var naturmark.
Magasinsberakningar utifran detta krav har berdknats enligt ekvation 9.1 i publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016) med varden fran Tabell 1 och Tabell 2. Ekvationen ar som
foljande:

Formel 2: Magasinsvolym berdknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i
P110)

V = specifik magasinsvolym [m3/haq] (hared = reducerad area [ha])
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s, ha]

tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s, hareq]

i Kztrinn
V'=0,06 (lregn ’ tregn -K- tregn — K tripn +

regn

Resultaten fran berakningarna med Formel 2 ses i Tabell 3 for scenariot naturmark v.s.
efter omexploatering. For att flodet vid ett 20-arsregn inte ska oka jamfort med flodet fran
ett naturmarksomrade kravs en utjamningskapacitet pa 657 m® inom kvartersmark vid ett
konstant tappflode med flodesregulator, d.v.s. att avtappningen sker med full kapacitet
under hela tappfasen (Tabell 3). For infiltrationsanldggningar sker en avrinning forst nar
nederbordsintensiteten dverstiger markens/anlaggningens infiltrationskapacitet och nar
marken &r méttad avtar infiltrationskapaciteten. For att rakna fram magasinsbehov vid
dessa forutsattningar antas en tappning motsvarande den via ror eller éverfall dar full
kapacitet inte erhalls initialt. Da multipliceras en sa kallad reducerad flodesfaktor
(vanligen 0,67) med maxtappflodet. En minskning av maxtappflodet ger i sin tur ett storre
erforderligt magasinsbehov. For kvartersmark innebér det att magasinsbehovet okar till
783 m? om flodesregulator ej anvands (Tabell 3). Motsvarande siffror for allman
platsmark &r 367 m*® med flodesregulator och 455 m? utan.

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) ar branschstandard for
dimensionering av nya dagvattenledningar for centrum- och affarsomraden ett regn med
en aterkomsttid pa 10 ar vid fylld ledning och 30 ar for trycklinje i markniva. Darmed &r
det 10-arsregn som ar det dimensionerande flodet for detaljplaneomradet enligt
branschstandard. For att flodet inom kvartersmark vid ett 10-arsregn inte ska oka jamfort
med flodet fran ett naturmarksomrade kravs en utjamningskapacitet pa 524 m2 vid ett
konstant tappflode med flodesregulator och 626 m?® utan flodesregulator (Tabell 3).
Motsvarande siffror for allmén platsmark ar 291 m*® med flodesregulator och 362 m® utan.

Tabell 3. Erforderlig magasinsvolym for att flodet ej ska 6ka jamfort med
naturmark vid 10- och 20-arsregn, med samt utan flodesregulator

Magasinsvolym Magasinsvolym

[A;f;komStt'd regn Flodesregulator? kvartersmark allman platsmark Sl[jnn:;‘;a
[m?3] [m?3]

10 Ja 524 291 815

10 Nej 626 362 988

20 Ja 657 367 1024

20 Nej 783 455 1238
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Resultaten fran berakningarna med Formel 2 ses i Tabell 4 for scenariot innan v.s. efter
omexploatering. For att flodet inom kvartersmark vid ett 20-arsregn inte ska 6ka jamfort
med flodet vid dagens markanvandning kravs en utjamningskapacitet pa 52 m? vid ett
konstant tappflode med flodesregulator och 162 m* om flodesregulator ej anvands (Tabell
4). Motsvarande siffra for ett dimensionerande 10-arsregn inom kvartersmark ar 41 m?
med flodesregulator och 129 m3 utan flodesregulator (Tabell 4). For allmén platsmark &r
motsvarande siffror 20 m® med flédesregulator och 89 m? utan vid ett 20-arsregn. Vid ett
10-arsregn ar motsvarande siffror for allman platsmark 16 m® med flodesregulator och

71 m3 utan.

Tabell 4. Erforderlig magasinsvolym for att flodet ej ska 6ka jamfort med
innan exploatering vid 10- samt 20-arsregn, med samt utan flodesregulator

Magasinsvolym Magasinsvolym

[A;:f]rkomsttld regn Flodesregulator? kvartersmark allman platsmark Sl;nn::;a
[m3] [m3]

10 Ja 41 16 57

10 Nej 129 71 200

20 Ja 52 20 72

20 Nej 162 89 251

3.3 Fororeningsberiakningar

Med berakningsverktyget StormTac (v.19.3.1) har fororenings- och narsaltmangder i
dagvattnet inom omradet beraknats (Tabell 5). StormTac ar en statistisk modell som
utifran markanvandning och arsnederbord beréknar floden samt forvantade halter och
mangder av fororeningar i dagvattnet. Modellen anvander sig av avrinningskoefficienter
och schablonhalter som ar markanvandningsspecifika. Den korrigerade arliga
nederbérden har satts till 635 mm (SMHI Vattenwebb, 2019a, 2019b).
Markanvéandningen innan och efter omexploatering samt en mer detaljerad resultatrapport
fran StormTac redovisas i bilaga 2.

Tabell 5. Berdknad fororeningsbelastning innan och efter omexploatering

(utan LOD) inklusive absolut och relativ féorandring. OBS: Mangderna P, N, SS
och olja ar angivna i kg/&r medan évriga fororeningar dr angivna i g/ar.

Fororeningar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16
Enhet kg/ar kg/ar g/&r g/ar g/& g/dr g/ar g/d&r g/&r kg/&r kg/dr g/ar
KVARTERSMARK
Innan omexploation 2,6 26 270 390 1700 9,4 140 150 0,7 1200 10 25
Efter omexploation 2,7 19 180 300 1100 6,5 120 100 0,41 860 7,5 10
Absolut férédndring +0,1 -7 -90 -90 -600 -2,9 -20 -50 -0,29 -340 -2,5 -15
Relativ férandring [%] +4 -27 -33 -23 -35 -31 -14  -33 -41 -28 -25 -60
ALLMAN PLATSMARK

Innan omexploation 1,9 25 73 280 510 3,5 90 69 0,88 810 9 5
Efter omexploation 2 27 89 310 680 3,8 98 75 0,94 860 9,8 6,8
Absolut féréandring +0,1 +2 +16 +30 +170 +0,3 +8 +6 +0,06 +50 +0,8 +1,8

Relativ forandring [%] +5 +8 +22 +11 +33 +9 +9 49 +7 +6 +9 +36

Féroreningsberdakningarna i StormTac visar att belastningen inom kvartersmark minskar
for alla fororeningar férutom fosfor (Tabell 5). Detta beror antagligen pa att omradet ar
ett industriomrade i dagslaget.

Fororeningsberékningarna i StormTac visar att belastningen inom allmén platsmark ¢kar
for alla fororeningar (Tabell 5). Okningen &r som mest for bly, zink och PAH16. Denna
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okning beror pa 6kad biltrafik dd markanvandningen idag och i framtiden i stort sett ar
ofdrandrad med undantag for en 6kning av ADT (arsmedeldygnstrafik). Enligt uppgifter
fran kommunen véntas trafiken langs Muntellsgatan/Gustafsvagen 6ka fran 5 300 bilar
per dygn idag till 6 500-8 500 bilar per dygn ar 2040 (d.v.s. en 6kning pa 24-64 %). |
StormTac har ett ”worst-case-scenario” berdiknats genom att sitta ADT till 8 500 bilar per
dygn. Fér mindre valtrafikerade kdérbanor har det antagits att ADT ékar frén 2 000 bilar
per dygn idag till 3 000 bilar per dygn i framtiden.

De beréknade mangderna av fororeningar bygger pa berakningar utifran schablonhalter
och bor enbart ses som en indikation eftersom osékerheter i bade nederbard,
avrinningskoefficienter och schablonhalter sanker tillforlitligheten pa berakningarna.

4 Forslag pa dagvattenhantering

4.1 Schematisk dagvattenaviedning

Ur fororeningssynpunkt behéver reningsatgarder framst vidtas vid parkeringar och
bilvagar. Ur fordréjningssynpunkt avrinner mest vatten fran hardgjorda ytor. Darfor bor
renings- och fordrojningsatgarder vidtas vid hardgjorda ytor, framst parkeringar/bilvéagar.
For att ej slappa ut mer vatten &n vid ett 20-arsregn fran naturmark utan flodesregulator
(Tabell 3) behover 783 m2 fordrojas inom kvartersmark och 455 m? férdréjas inom
allman platsmark. Dagvattnet kan forslagsvis fordréjas med en kombination av grona tak,
véxtbaddar, genomslapplig beldggning, infiltration i gronyta, luftigt barlager pa bjélklag,
trad i skelettjord och svackdiken (Figur 15). Hojdséttningen behdver anpassas for att leda
dagvattnet till LOD-anl&ggningarna. Nar anlaggningarna &r fyllda behtver dessa kunna
bradda och vatten avledas ytledes utan att skada byggnader. Forslag till ytavrinningsvégar
till och fran LOD-anlaggningarna samt dagvattenanslutningspunkter ses i Figur 15.

i ! Detaljplaneomrade 3 9 S N
== Ytavrinning
LOD-&tgarder

inom kvartersmark

@ Trad i skelettjord
I Genomslapplig lastkaj/parkering
I Grona tak
[ vaxtbaddar
[ Luftigt barlager pa bjalklag
Ovrig kvartersmark

@ DV-anslutningspunkter
[_1 Byggnader
I Skolgard (ej underbyggd)

LOD-atgéarder inom
allméan platsmark
[ Infiltration i grényta
I Svackdike
* Trad i skelettjord
Ovrig allmén platsmark
[T GC-vig & kdrbanor
1 Ekbacken (grényta)
I Parkering (asfalt)
I Torg

Figur 15. Systemskiss éver potentiella LOD-8tgérder, dagvattenanslutningspunkter &
forslag till ytavrinningsvdgar. Bakgrund: OpenStreetMap.
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Som ses i exemplet ovan (Figur 15) kan hela magasinsbehovet inom kvartersmark och
allman platsmark fordrojas i olika LOD-atgarder. Magasinskapaciteten och ytbehovet av
de foreslagna LOD-atgarderna i Figur 15 har sammanfattats i Tabell 6. Se avsnitt 4.4.1
till 4.4.7 f6r mer detaljerad information om fordréjningsvolymerna.

Tabell 6. Magasinskapacitet for foreslagna LOD-atgarder samt
magasinsbehovet vid ett 20-arsregn utan flodesregulator for att flodet ej ska
overstiga flodet fran naturmark

KVARTERSMARK ALLMAN PLATSMARK
Magasins- Magasins-
LOD-atgérd Var? kapacitet Yt[b;r;]ov kapacitet YtE:::?fv
[m3] [m3]
. Hus D, G, H, T & _ -
Grona tak 400 m? cykelstall 145 6118
Vaxtbaddar F-6-skolgard 217 1 085 - -
Infiltration i Ekbacken - - 356 1070
gronyta
Geno_msl'a_pplig Parkeringar och 97 4 875 _ )
beldggning lastytor
Luftigt barlager o 9 _ )
p3 bialklag 7-9-skolgard 234 3900
Trad i Vid hardgjorda y )
skelettjord ytor 90 20 trad 72 16 trad
: Fran hus B till D
Svackdike med p3 - - 27 340
Munktellsgatan
Magasinskapacitet: 783 m3®| Magasinskapacitet: 455 m?
Magasinsbehov: 783 m? Magasinsbehov: 455 m?

Hojdsattningen ar mycket viktig for att undvika skador pa byggnaderna. Markytan
behover slutta bort fran byggnader, t.ex. mot gronytor och gang- och cykelvagar. Vagarna
bor anlaggas lagre an byggnader for att pa sa satt fa en ytvattenavledande funktion vid
skyfall.

Nuvarande planomrade &r utformat med upphdjningar/kantsten runt flera grénytor vilket
minskar mojligheterna for tillrinning och infiltration (Figur 16). Vid omexploatering
foreslas att kantstenar och upphojningar tas bort samt att gronytor sanks ner nagot for att
mojliggora tillrinning och infiltration av dagvatten. Dessa atgarder &r extra viktiga vid
gator och parkeringar da dessa ytor generellt har en relativt hog fororeningsbelastning.
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Figur 16. Exempel p§ befintliga upphdjningar, kantstenar och oldmpliga placeringar av
dagvattenbrunnar som férhindrar infiltration inom planomr8det. Ovre bilden: om
metallkanten tas bort och grénytan sdnks kan dagvatten rinna till grénytan istéllet fér
direkt ner i dagvattenbrunnen. Nedre vénstra bilden: genom att ta bort kantstenarna
och sénkta grénytan kan dagvattenférdréjning méjliggéras. Nedre hégra bilden:
tillrinning &r méjligt frén héger, men eftersom omkringliggande omr&de ej lutar mot
buskarna och véxtmaterialet ej &r nedsdnkt skapas ingen férdréjningskapacitet.

4.2 Principiell hantering pa kvartersmark

Pa nya byggnader rekommenderas ha grona tak. Vatten fran byggnader med
konventionella tak leds forslagsvis ut pa gronytor eller till vaxtbaddar. Véxtbaddar bor
kommunicera med underliggande marklager, alltsa inte anldggas med en tat botten. Flera
stupror pa befintliga hus leds idag direkt till dagvattenledningsnatet. For att fordroja
takdagvatten i véxtbaddar behdver dessa stuprér forses med utkastare (Figur 17) som leds
till lamplig dagvattenanldggning.
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Figur 17. Exempel p§ utkastare och dagvattenrénna fér takdagvatten till grésytor.

Parkeringsplatser rekommenderas att anldggas med genomslapplig beldggning. Den
genomslappliga beldggningen kan i botten kommunicera med eventuellt angransande
tradplanteringar med skelettjordar. Alternativt kan en hardgjord parkeringsyta luta mot en
angransande yta som har kapacitet att utjdmna och rena dagvatten t.ex. vaxtbadd, laglant
grésyta eller inlopp till en skelettjord.

Hojdsattningen ar mycket viktig for att undvika skador pa byggnaderna. Markytan
behover slutta bort fran byggnader, t.ex. mot gronytor och gang- och cykelvéagar. GC-
vagarna bor anlaggas lagre an byggnader for att pa sa satt fa en ytvattenavledande
funktion vid skyfall. Alternativt kan skyfallsvagar anldggas som flacka dikesanvisningar i

grénytor.

4.2.1 Dagvatten for lek

Dagvatten behover inte bara vara ndgot som ska avledas och renas. Dagvatten kan och
bor anvandas som en resurs och tillgang. Att synliggora dagvattnet kan vara en viktig
pedagogisk resurs och skulle i detta fall kunna integreras i skolverksamheten.
Takdagvatten kan samlas upp i regntunnor och anvéandas till bevattning. Aven pa
hardgjorda ytor kan sma dagvattenrdnnor och “dammar” (pdlar) anldggas i exempelvis
gatsten. Latt lutande trérdnnor kan byggas i olika vinklar for att bjuda in till lek. Se
exempel i Figur 18. Pa skolgarden kan exempelvis en bollplan fungera som en yta dar
vatten kan bli staende vid ett skyfall for att undvika Gversvamning pa andra mer kansliga
platser.
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Figur 18. Exempel p§ tillvaratagande av takvatten som en resurs fér skolverksamhet.
(a) Regntunna fér bevattning av rabatter p§ gront tak [stormwater.pca.state.mn.us],
(b) Regntunna fér vattenlek [www.fonds1818.nl], (c) "Lékrdnna” fér 6ppen avledning
som bjuder in till vattenlek [www.steriks.se], (d) Betongplattor med rdnnor och
“dammar” som kan l&dggas i olika ménster [www.kathlijndebooij.nl], (e) Oppen
dagvattenrdnna i gatsten [groenblauwenetwerken.com], (f) Trdrdnna for vattenlek
(som skulle kunna anslutas till en regntunna) [www.houtplezier.nl].

Ett annat exempel dar dagvatten anvands som en resurs ar pa Tasinge plads i
Kopenhamn. Regnvatten fran omkringliggande takytor samlas upp i en underjordisk tank
dar vattnet renas. Fran tanken kan vattnet sedan pumpas upp till ytan genom
“regndroppar” pé torget. Fran ytan rinner vattnet sedan till nedsénkta vixtbéddar i en
annan del av torget. Regnparasoll bredvid dropparna samlar ocksa upp regnvatten och
tillsammans bildar de &ven en konstinstallation (Figur 19).
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Figur 19. Regnparasoll och vattendroppar p§ T8singe plads. Parasollen samlar upp
regnvatten och ger skydd mot regnet. Vid vattendropparna kan renat dagvatten frén
takytor genom underjordiska magasin pumpas upp till ytan med manuella pumpar.

4.3 Principiell hantering pa allman platsmark

Generellt &r det en relativt hdg fororeningsbelastning fran gator och parkeringar, sa vid
omexploatering av dessa markanvandningstyper rekommenderas att dagvattenatgérder
framst vidtas vid dessa ytor. Vid omexploatering foreslas att befintliga kantstenar och
upphojningar mellan grénytor och gator/parkeringar tas bort samt att gronytorna sénks
ner nagot for att mojliggora tillrinning och infiltration av dagvatten. Infiltration i gronyta
inom Ekbacken foreslas fordréja och rena dagvatten fran parkeringsplatserna samt de
vagytor som dagvattnet kan ledas mot infiltrationsytorna fran.

Langs delar av Munktellsgatan foreslas att svackdiken anlaggs i gronytorna pa bagge
sidor om végen. Trad i gata anldggs forslagsvis med skelettjordar, som har god kapacitet
till utjamning och rening av dagvatten. Antal trad i gata bor anpassas sa att det finns
tillrdcklig kapacitet att utjgmna och rena dagvatten enligt berdknat magasinsbehov.

4.4 Beskrivning av anlaggningar

Anlaggningarna inom planomradet ska dimensioneras utifran det tekniska
avrinningsomradet till respektive anlaggning med utgangspunkt i att floden fran
kvartersmark behdver fordrojas inom kvartersmark och floden fran allman platsmark
behover fordréjas inom allman platsmark. Antaget att flodesregulator ej anvénds behdver
det finnas en utjamningskapacitet pa 783 m® inom kvartersmark och 455 m? inom allman
platsmark for att omhanderta flodet fran ett dimensionerande 20-arsregn jamfort med
naturvattenflodet. Foreslagna dagvattenatgéarder har dimensionerats med dessa
magasinsbehov i atanke. Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ar branschstandard for
dimensionering av nya dagvattenledningar for centrum- och affarsomraden ett regn med
en aterkomsttid pa 10 ar. Detta innebar att magasinsbehovet kan minskas om Eskilstuna
kommun sénker sina krav till branschstandard.
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4.4.1 Grona tak

Grona tak (Figur 20) kan vara ett bra alternativ eller komplement om det finns begransad
yta for dagvattenlosningar pa markniva.

Figur 20. Exempel p§ tunna (till vdnster) och tjocka (till héger) gréna tak.

De ytor som &r aktuella fér grona tak inom planomradet ar de nya byggnaderna (Figur
21). Dessutom &r tak pa cykelstall en lamplig plats att placera gréna tak.

i ! Detaljplaneomride
Kvartersmark

I Grona tak (5718 kvm)

[ ] Byggnader utan gront tak
I Skolgdrd (ej underbyggd)
[ Skolgdrd (underbyggd)
Il Lastkaj/parkering
Allman platsmark

[ GC-vég & kérbanor

[ Ekbacken (grényta)

I Torg

oty

0 50 100

Figur 21. Byggnad D, G, H och I (nya byggnader) kan anldggas med gréna tak.
Bakgrund: OpenStreetMap.
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Tak med en tjocklek om minst 10 cm rekommenderas da tunnare gréna tak ofta behdver
underhallsgddslas, vilket kan ge en odnskad 6kning av naringsbelastningen fran omradet.

Tjockare grona tak (>10 cm) &r i dagslaget ej brandklassade enligt boverket, men anvands
pa manga byggnader i Sverige och Europa. Det ar upp till varje projekts brandansvarig att
beddma riskerna som finns med ett tjockare gront tak. En sarskild brandutredning kan
kravas dar atgarder for att minska brandrisk redogors (Pettersson Skog m.fl., 2017). En
sadan utredning kan forslagsvis ske med utgangspunkt i de tyska riktlinjerna for grona tak
(FLL, 2008) som fatt stor internationell spridning.

Om taken pa byggnad D (660 m?), G (692 m?), H (1 868 m?) och | (2 498 m?) anlaggs
som grona tak med en tjocklek pa 10 cm med kapacitet att magasinera 25 mm regn kan
143 m® magasineras pa 5 718 m? gréna tak inom planomradet. Om cykelstall anlaggs med
tunna groéna sedumtak med kapacitet att magasinera 5 mm regn kan 0,005 m® magasineras
per m? takyta. Alltsa skulle exempelvis 2 m® regn kunna magasineras i 400 m? sedumtak
pa cykelstall.

Avvattningen fran grona tak kan ske direkt till dagvattennatet eller till gronytor och
vaxtbaddar for ytterligare utjamning. Vatten fran konventionella tak beh6ver dock
fordrojas i LOD-anldggningar i markplan innan det slépps till recipient eller ansluts till
det kommunala dagvattennatet.

4.4.2 Vaxtbaddar

Véxtbaddars uppbyggnad kan anpassas till platsspecifika forhallanden och 6nskat
utseende, vilket innebér att de kan se valdigt olika ut (Figur 22). Samma bestandsdelar
forekommer dock i de flesta anlaggningar: inlopp, erosionsskydd, férdrdjningszon,
filtermaterial, avvattning och dranering (Figur 23). | den 6vre delen av vaxtbadden
konstrueras en fordréjningszon (100—-300 mm djup) dér vattnet kan magasineras och kan
bli stéende en kortare period. Utformningen av vaxtbaddar beror pa platstillgang,
utjgmningsbehov och filtersubstratets egenskaper i vaxtbédden.

Figur 22. Bildexempel p8 nedsénkt eller upphéjd véxtbédd i anslutning till parkeringar
eller 1dngs en husvégg.

Véxtbaddar har relativ hog reningsgrad, beroende pa djup och material. Reningskapacitet
avseende partikelbundna féroreningar kan na upp till 80-90 % (Blecken, 2016).
Véxtbaddar har dven formaga att avskilja olja och organiska miljogifter fran dagvattnet.
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Figur 23. Principiell uppbyggnad av en nedsdnkt véxtbédd. Illustration: WRS.

Om véxtbaddarna anlaggs med en fordrojningszon med djup pa 0,2 m (se Figur 23) kan
0,2 m® magasineras i ytmagasinet per m? vaxtbadd. Da kan 217 m® dagvatten fordréjas i
1 085 m? vaxtbaddar (Figur 24). Magasinering sker aven i filtermaterialet och ar beroende
pa filtermaterialets infiltrationshastighet. Denna volym har ej inkluderats i berakningarna.
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i ! Detaljplaneomride
Kvartersmark

[ Vaxtbaddar (1085 kvm)
[ Byggnader

Il Skolgdrd (ej underbyggd)
[ Skolgard (underbyggd)
I L astkaj/parkering
Allmén platsmark
[ Ekbacken

[ GC-vagar & kdrbanor
I Torg
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Figur 24. Exempelplacering p&§ 1 085 m? véxtbdddar. Observera att véxtbdddarna
enbart &r till for att f4 en storleksuppfattning. Exakt placering behéver bestdmmas nér
héjdséttningen inom omrdet &r satt. Bakgrund: OpenStreetMap.

Dagvattenutredning for Nétknapparen 26 m.fl. i Eskilstuna, WRS AB, 2019-10-07
28 (47)



4.4.3 Infiltration i gronyta

For att fordrdja och rena dagvatten kan man leda vattnet till gronytor (Figur 25).
Vaxtlighet och mark bidrar till enkel, billig och driftstabil rening och flodesutjamning.
Dessutom kan gronytor anvandas for att lagra sno.

Tillrinnande
vattenfléde Infiltrerbar gronyta

Figur 25. Principskiss fér infiltration i en vanlig grényta. Vattnet leds till ytan p§ bred
front. Infiltrationsférm8gan kan férstdrkas om sand blandas in i det jordlager som
ligger ndrmast grénytan. Ytan kan ocks8 géras sk8lformad. Illustration: WRS.

En vanlig gronyta ska vara ungefar lika stor eller dubbelt sa stor som tillrinnande
avvattningsyta for att ta hand om en nederbdrdsvolym pa 20 mm. Ytbehovet minskar
dock om grénytan sanks ner (Stockholm Vatten och Avfall, 2017).

Vid lagpunkten i sydvastra delen av Ekbacken (Iangs med Gustafsvagen) finns méjlighet
att fordrdja och rena dagvatten, men dagens héjdsattning mojliggér minimal tillrinning
fran narliggande hardgjorda ytor (Figur 26). Genom att exempelvis sanka troskeln langs
Stalbrannaregatan kan vatten ledas ytledes till detta omrade. Dessutom kan gronytor
skapas inom exempelvis F-6-skolgarden for att omhénderta dagvatten och fordroja
skyfall.

Figur 26. Vy fr8n Gustafsvdgen mot sydvéstra hérnet av Ekbacken. Den upphéjda
trottoaren oméjliggér idag tillrinning frdn bilvégen till I8gpunkten inom Ekbacken.
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Runt Ekbacken &r det parkeringsplatserna, féljt av vagarna, som star for mest
fororeningar. Darfor rekommenderas att dagvatten avleds for infiltration i gronyta fran
parkeringsplatserna samt de véagytor dar avledning mot Ekbacken ar mgjligt.

For att omhanderta 2 m® dagvatten (20 mm fran 100 m? hardgjord yta) behovs ca 6 m?
nedsankt gronyta om ytmagasinet ar 11 cm och det finns ett dvre porést lager med 15 %
dréanerbar porositet (Stockholm Vatten, 2017). Om ett omrade pa 1 070 m? (Figur 27)
anlaggs som nedsénkt gronyta finns alltsa potential att magasinera 356 m? dagvatten,
vilket behovs for att fa ihop magasinskapacitetshberakningarna. Dock behover dagvatten
fran 1,5 ha hardgjord yta avledas till gronytan for att astadkomma denna volym vid 20
mm nederbdrd. Vi rekommenderar darfor att kommunen undersoker vilka ytor inom
Ekbacken som kommunen kan tanka sig avleda dagvatten till for infiltration, for att pa sa
satt kunna berakna mer exakta fordréjningsvolymer och vilka hardgjorda ytor som ar
lampliga att leda vart.

i.. ! Detaljplaneomrade

I Parkering

LOD-3tgéarder

inom allman platsmark

[ Infiltration i gronyta (1070 kvm)

T NP T

_Ekbacken

-

Figur 27. Potentiella omrdden fér infiltration i grényta vid parkeringarna samt hérnet
St8lbrénnaregatan/Gustafsvégen. Ortofoto: Eskilstuna kommun drénarfoto 2019.

4.4.4 Genomslapplig belaggning

Parkeringarna och lastytorna inom kvartersmark foreslas anlaggas med genomsléapplig
beldggning (Figur 28). Genomslapplig beldggning kan till exempel utgoras av grus,
permeabel asfalt eller betonghalsten. Permeabla beldggningar laggs pa ett luftigt barlager
som bade ger viss fordréjning och rening. Permeabla belaggningar har en
avskiljningsgrad pa ca 50-90 % avseende totalhalter av fosfor och tungmetaller.
Permeabla belaggningar har aven formagan att fanga upp oljespill fran parkerade bilar
m.m. som sedan kan brytas ner. Magasinering mojliggérs om underliggande material har

god porositet, exempelvis om det anldggs med makadam utan nollfraktioner med en
porositet pa 0,3.
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Figur 28. Exempel p§ parkering med genomslépplig beldggning.

Om parkeringen och lastytorna (4 857 m?) inom kvartersmark anlaggs med
genomslapplig belaggning med kapacitet att magasinera 20 mm nederbérd kan 97 m®
dagvatten magasineras inom dessa ytor ().

i ! Detaljplaneomride
Kvartersmark

Bl Lastkaj/parkering (4857 kvm)
(] Byggnader

I Skolgdrd (ej underbyggd)
Allman platsmark

[ Ekbacken

[ GC-végar & kérbanor

B Parkering

I Torg
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Figur 29. Parkerings-/lastkajomr8de som féresl8s anldggas som genomslépplig
beldggning med kapacitet att magasinera 20 mm nederbérd. Bakgrund:
OpenStreetMap.

All typ av genomsléapplig belaggning kraver anpassad skotsel och underhall for att
bibehalla sin infiltrationskapacitet. For att sékerstalla infiltrationskapaciteten och att
belaggningens egenskaper bibehalls ar det viktigt att det vid anlaggande av
genomslapplig beldggning tas fram en skotselplan.
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4.4.5 Luftigt barlager pa bjilklag

Dagvattenmagasinering for regnvatten mojliggérs om de grona ytorna pa skolgarden
ovanfor parkeringsgaraget anlaggs som ett luftigt béarlager pa bjalklaget (Figur 30).

-
. Y

I ! Detaljplaneomrade
Kvartersmark

[ Luftigt barlager p8 bjalklag
[ Byggnader utan grént tak
Il Skolgérd (ej underbyggd)
[ Skolgard (underbyggd)
I | astkaj/parkering
Allman platsmark

[T GC-vag & koérbanor

[ Ekbacken (grényta)

B Torg

Figur 30. Luftigt bdrlager p8 bjélklag p8 skolg8rden fér 8rskurs 7-9. Ortofoto:
Eskilstuna kommun drdnarfoto 2019.

Om nérliggande tak inte anlaggs som grona tak kan ocksa vatten avlett fran takytorna
magasineras i barlagret. For att kunna uppfylla kraven pa att fordréja dagvattnet inom
kvartersmark forutsatter dock konventionella tak att allt dverskottsvatten fran taken
avleds mot skolgarden.

Magasinsvolymen i barlager kan berédknas med Formel 3.
Formel 3: Berdakningsmetod for magasinsvolym i barlager

Magasinsvolym [m3] = Area luftigt barlager [m?] x Porositet X Djup [m]

Skolgarden pa bjélklag utgor cirka 3 900 m2. Om hela denna yta anlaggs som luftigt
barlager med en porvolym pa 0,3 (likt makadam utan nollfraktioner) och ett djup pa
0,2 m ger Formel 3 en tillganglig magasinsvolym pa 234 me,

Om dagvattnet ska avledas till det planerade bjalklaget ar det viktigt att tanka pa att
fordrojningskapaciteten ar tillrackligt stor i bjalklaget och att bjélklaget tal den

Okade lasten. Det behdver aven finnas mojlighet till braddning for att forhindra att
byggnader kommer till skada vid t.ex. extrem nederbord. For att bjalklaget ska
fungera som magasineringsvolym krévs dven att vattnet kan ledas ner i materialet
tillrackligt snabbt for att inte avrinna pa ytan. Detta kan uppnas med exempelvis
bjélklagsbrunnar eller med grusstrak som fungerar som infiltrationsstrak. Dagvattnet
avleds sedan via draneringsledning till dagvattennat i gata. Som alternativ eller
komplement till luftigt barlager kan skolgarden exempelvis forses med vaxtbaddar och
trad i skelettjord.
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4.4.6 Magasinigata (/trad i skelettjord)

Dagvatten kan tas omhand under jord i makadammagasin eller i skelettjordar dér biokol
tillsatts. | Figur 31 visas en principskiss av ett makadammagasin. For att minska risken

for igensattning bor ett sandfang placeras vid intagsbrunnen. Vattnet fordelas sedan ut i
magasinet och leds via ett strypt utfldde till dagvattennatet.

Hardgjord Markyta

Braddning Inlopp

Sandfang

Figur 31. Skiss éver ett makadammagasin.

De framsta reningsmekanismerna i makadammagasin ar sedimentation av partiklar vilket
gor denna lésning sdmre ur ett recipientperspektiv. | skelettjordar forvéntas lite béattre
rening genom véxtupptag samt filtrering da vattnet delvis rinner genom kolet.
Skelettjordar ar dessutom bra for att fa trad att Gverleva i hardgjorda miljoer. Darfor
rekommenderar vi att de trad som planteras i omradet anlaggs med skelettjord (Figur 32).

Figur 32. Exempel p§ gatuutformning vid Bro trédgdrdsstad Gestaltningsprogram 2014
(vénster) och gatuutformning och tréd i skelettjord p§ Strandbodgatan i Uppsala
(héger).

Beroende pa hur skelettjorden utformas kommer traden att kunna ta emot olika mycket
vatten. Traden har dven ett vattenbehov som maste tillgodoses vilket gor
tradplanteringarna ldampliga att anvanda for utjgmning av dagvatten. Rekommenderad
rotningsbar skelettjordsvolym per trad ar 15 m®, exklusive barlager och 6verbyggnad,
dvs. endast skelettjordslagret (Stockholms stad, 2017). Tradrotterna behdver ges
mojlighet att vaxa obegransat i minst tva riktningar. Problem som kan uppsta generellt for
trad i stadsmiljoer ar skador fran bilar pa rotter/stammar. Nar de placeras mellan
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parkeringsfickor &r risken att tradet skadas av bilar strre. Genom att plantera traden
parvis mellan parkeringsfickor minskas radien dar risk for pakorning finns.

| Tabell 7 presenteras minimikraven for skelettjordar, men observera att generdsare
véxtvolymer ger battre véaxtforutsattningar.

Tabell 7. Minsta rekommenderade dimensionering av skelettjord for storre
och mindre typer av trad

Trad Min krav bredd* Min krav djup**
[m] [m]

Storre trad - t.ex. lind, 16nn och ek 4 1

Mindre trad - t.ex. rénn, kdrsbar och prydnadsapel 2 0,6

*Kalla: Stockholms stad (2009)
**Kaélla: Stockholms stad (2017)

Beroende pa skelettjordens uppbyggnad kan anlaggningen magasinera olika volymer
vatten. Fran olika beldggningar avrinner dven olika mangder vatten. Hur mycket som
avrinner beror pa belaggningens avringningskoefficient.

Med utgangspunkt att minsta volym pa skelettjorden bor vara 15 m3kan en skelettjord
med effektiv porvolym pa 30 % utjamna 4,5 m® dagvatten. En skelettjord med effektiv
porvolym 30 % kallas for en "luftig skelettjord” och kan utjamna 20 mm dagvatten fran
en asfaltsyta pa ca 280 m? (avrinningskoefficient 0,8) eller en takyta pa 250 m?
(avrinningskoefficient 0,9). Utifran det senaste ritningsunderlaget (dwg L10.P001)
planeras det for ungefar 70 trad inom kvartersmark. Om 20 av dessa planteras i
skelettjord med kapacitet att utjamna 4,5 m® dagvatten kan 90 m® utjamnas i skelettjordar
(Figur 33). Antaget att varje trad behdver 4 m? yta innebér detta att 80 m? tas i ansprak av
trad i skelettjord inom kvartersmark. | kombination med 6vriga foreslagna LOD-atgarder
behovs 16 trad for att uppna av magasinsbehovet inom allméan platsmark (Figur 33),
vilket innebdr att en yta av ungefar 72 m? behdvs.

i._ ! Detaljplaneomride
Kvartersmark

@ Trad i skelettjord (20 st)
[1 Byggnader
Il Skolgdrd (ej underbyggd)
[ Skolgdrd (underbyggd)
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* Trad i skelettjord (16 st)
[ GC-vég & kérbanor
[ Ekbacken (gronyta)
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[ Torg
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Figur 33. Inom kvartersmark och allmén platsmark kan 20 respektive 16 trad i
skelettjord bidra till att uppn8 magasinsbehovet. Bakgrund: OpenStreetMap.
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Vi rekommenderar att luftiga skelettjordar anvands for tradplanteringar da de har
majlighet att ta hand om en stor volym dagvatten per trad samt att de visat goda resultat
vad galler tradens hélsa och tillvéxt (Hallgren, 2016). Att plantera trad i skelettjord
behdver diskuteras och forankras med Park- och Naturavdelningen pa Eskilstuna
kommun. Om de har invandningar mot trad i skelettjord kan makadammagasin utan trad
eller andra LOD-anldaggningar anvandas.

4.4.7 Svackdike med inbyggda dammen

Det planeras for 2 m breda gronstrak pa bagge sidor langs Munktellsgatan fran hus B till
hus D. Gronstraket skulle kunna anldggas med grasbekladda svackdiken (Figur 34) for att
oka avskiljningen av framst partikelbundna féroreningar. Vatten fran vagar inom allman
platsmark kan ledas till svackdiken via ytavrinning. Mellan regntillféllen behdver
avtappning av dikena kunna ske genom dréneringsledning i botten av dikena (Figur 34)
samt braddbrunnar. Dikenas reningseffekt 6kar om avtappningen sker via infiltration till
draneringsledning. Infiltrationen kan dock sétt igen 6ver tid vilket i sadana fall minskar
avtappningskapaciteten i dikena.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet

skapas en fordrojningsvolym

3 Svackdiket kan forses
Matjordslager med gras AN med en dranering for

battre reningsfunktion

Figur 34. Exempel p8 utformning av svackdike. Illustration: WRS.

Den flédesutjamnande funktionen i dikena kan forstarkas genom att anldgga ddmmande
sektioner (Figur 35), vilket rekommenderas.

- N

Figur 35. Svackdike med inbyggda démmen som bildar sektioner i diket. Foto: WRS.
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Om gronstraken langs Munktellsgatan anlaggs som svackdiken som &r 2 m breda i
overkant, 0,3 meter djupa med 1:3-lutning och har 0,2 m héga dammen kan 0,16 m?
magasineras per langdmeter dike (Figur 36). Gronstraken ska vara ca 85 m langa pa varje
sida om Munktellsgatan. Om dessa anldggs som svackdiken med ddmmen
(dimensionerade efter att fordroja 0,16 m? per langdmeter dike) kan ca 27 m? dagvatten
magasineras.

A J

4l B - Bl
- Lt | L |

0,9m 0,2m 0,9m

Dikeskant: 2 m Vattenmagasinsdjup: 0,2 m

Dikesdjup: 0,3 m Vattenyta: 1,4 m
Lutning: 1:3 Volym (V) pa diket
Dikesbotten: 0,2m V= Ldngd*Area =

Dikesléngd: 1 m V=1m*0,2 m*0,2 m+1m*0,2 m*[(1,4 m-0,2)/2]] = 0,16 m?

Figur 36. Forslag p§ dimensionering av dike. Bilden &r beskrivande, ej skalenlig.

4.5 Kostnadsuppskattning samt skotsel av anlaggningar

En 6vergripande kostnadsuppskattning har tagits fram for de anldggningar som foreslagits
i rapporten. Kostnadsuppskattningen (Tabell 8) omfattar atgarderna beskrivna i avsnitt
4.4, Kostnaderna ar schablonkostnader fran rapporten Kostnadsberakningar av
exempellésningar for dagvatten (WRS, 2016). Observera att priset kan variera mycket
beroende pa forhallanden som rader pa platsen och externa faktorer. Vid ny-
Jombyggnation av ett omrade brukar merkostnaden for dagvattenlsningar vara
forhallandevis lag i relation till évriga byggkostnader.

Tabell 8. Oversiktlig kostnadsuppskattning for anliggande av
dagvattenlésningar. Kalla: WRS (2016)

Anldggning Pris

Grona tak 370-820 kr/m?

Vaxtbadd, nedsankt 1 400-3 200 kr/m?

Infiltration i gronyta Generellt sett 18gt

Genomslapplig belaggning 850 kr/m?

Luftigt barlager pd bjalklag Varierar

Trad i skelettjord 60 000 kr/trédd (120 000 kr/trad i befintlig stadsmiljo)
Infiltrationsdiken med inbyggda Sma& merkostnader. Beror pd de naturgivna

ddmmen forutsattningarna
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I rapporten Kostnadsberakningar av exempellésningar for dagvatten (WRS, 2016) finns
kostnadssammanstallningar for nedsénkta vaxtbaddar, genomslépplig beldggning, gréna
tak och tréd i skelettjord. Enligt rapporten kostar nedsénkta vaxtbaddar i snitt ca 1 400—
3 200 kr/m? vilket innebar att en vaxtbadd pa 5 m? skulle kosta ca 7 000-16 000 kr. Som
jamforelse kostar en plantering med enklare busk- eller drtvegetation ca 1 500 kr/m?.

Snittpriset pa genomsléapplig belaggning har i samma rapport beraknats till 850 kr/m?. En
parkeringsplats som ar 13 m? kostar da ca 11 000 kr att anlagga. Som jamforelse kostar
vanliga betongplattor ca 500 kr/m?2.

For grona tak ar snittkostnaden 530-820 kr/m?. Ett gront tak pa 100 m? kostar da mellan
53 000 kr och 82 000 kr. Jamforelsevis kostar betongpannor ca 300 kr/m? och plattak
6001 200 kr/m?

Hur mycket ett trad i skelettjord kostar beror pa om det redan finns ett befintligt trad, om
marken och ledningar maste dras om eller om tradet planteras i samband med
nybyggnation. Uppskattningsvis &r kostnaden ungeféar 60 000 kr/tréd vid nybyggnation.
Att plantera trad pa traditionellt satt utan skelettjord kostar ca 25 000 kr/trad.

Anlaggningskostnaden for ett infiltrationsdike beror till stor del pa platsens
forutsattningar. Om det sker i samband med parkanldggande behdver det inte innebéra
nagon merkostnad.

Kostnadsuppgifter for luftigt barlager pa bjalklag har ej hittats, men kostnaden borde
utgdra en marginell del av bjélklagskonstruktionens totala kostnader.

Samtliga foreslagna anlaggningar kraver underhall for att fungera och bidra till en
langsiktig dagvattenhantering. | rapporten Kostnadsberakningar av exempell6sningar for
dagvatten (WRS, 2016) finns skotselbehov. Vaxtbaddar kraver l6pande underhall i form
av ograsrensning och vaxtskotsel som en vanlig rabatt. De kan &ven sétta igen och det ar
da viktigt att aterstalla badden genom att luckra upp eller byta ut Gversta lagret.

Skotsel av grona tak innebar rensning av ogras, kompletterande sadd eller eventuell
godsling. Till skelettjordar anldggs tillhérande brunnar som inlopp for dagvatten, dessa
behdver rensas regelbundet.

Genomslappliga belaggningar kraver anpassad skotsel och underhall for att bibehalla sin
infiltrationskapacitet. Typ av skotsel och underhall varierar beroende pa vilken typ av
genomslapplig beldggning som anvénds, t.ex. rekommenderas att genomslépplig asfalt
spolas och vakuumsugs minst 1 gang per ar.

Luftigt barlager pa bjalklag kraver att braddbrunnar rensas fran skrap. Ovanliggande ytor
behover skotas utifran yttypens behov.

Infiltrationsdiken kraver framst grésklippning och skotselkostnaden beddms vara 1,5
ganger den av en vanlig gréasyta.

Det ar alltsa viktigt att ta fram en skotselplan for alla typer av anlaggningar for att
sékerstalla funktionen och kapaciteten. Skatselbehoven har sammanfattats i Tabell 9.
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Tabell 9. Skdtselbehov och -intervall for foreslagna dagvattenldosningar

Atgard Intervall

Grona tak

1. Se till att avrinningen kan ske obehindrat. Rensning av ogras
och dott vaxtmaterial samt eventuell komplettering av vaxter.

Vaxtbaddar
1. Se till att braddutloppet ligger 25 cm ovan baddytan Vid drifttagande

Cirka vart annat ar

2. Oversyn av utlopp och braddning, rensa ogras, ta bort détt
véxtmaterial, eventuell dterinplantering av véxter och 1 gdng om &r
uppluckring av baddytan

Cirka var 15:de ar eller om

3. Byte av filtermaterial bidden satt igen*

Infiltration i gronyta
Ungefar lika ofta som

1. Grasklippning

2. Renhalining

Genomslapplig beldaggning

1. Vakuumsugning av permeabel asfalt
2. Byta ut material

Luftigt barlager p& bjilklag

1. Rensning av braddbrunnar

grasmatta
Vid behov

1-2 génger/ar
Vid igensattning

Vid behov, ndgon gang

3rligen
2. Normal skotsel av ovanliggande ytor Vid behov
Trad i skelettjord
1. Rensning av dagvattenbrunnar Arligen
2. Bevattning under etableringstiden Under etableringstiden
Svackdiken

Ungefar lika ofta som
1. Grasklippning grasmatta. Dammen kan ev.
forsvara grasklippning

2. Ta bort skrép fran eventuella utlopp i ddmmen Vid igensattning
*) Beror pa belastningen av partiklar till anlaggningen. Vid hog belastning maste skotsel ske oftare

4.6 Tillstdnd och anmalningar

Eftersom planomradet ligger inom detaljplanelagt omrade, utgdrs av flertalet fastigheter
och tillhor verksamhetsomrade for dagvatten tolkar vi det som att dagvattnet kan
definieras som avloppsvatten utifran expertsvar fran miljéjuristen Jonas Christensen (VA-
guiden, 2018). Avloppsvatten definieras i 9 kap. 2 8 MB:

Med avloppsvatten avses

1. spillvatten eller annan flytande orenlighet,

2. vatten som anvants for kylning,

3. vatten som avleds for sadan avvattning av mark inom detaljplan som inte gors for
en viss eller vissa fastigheters rékning, eller

4. vatten som avleds for avvattning av en begravningsplats

Avloppsanlaggningar ar anmalningspliktiga enligt 13 § 2 st. FMH som ar kopplad till
utslapp av avloppsvatten. Det ar dock en tolkningsfraga huruvida foreslagna
dagvattenanlaggningar for omradet anses vara avloppsanlaggningar.

| dom fran Mark- och Miljoéverdomstolen mal M11222-16 skriver domstolen “Enligt
13 § forsta stycket FMH kravs det tillstand for att inrétta avloppsanordningar som
vattentoaletter ska anslutas till och for att ansluta vattentoaletter till befintliga
avloppsanordningar. Enligt andra stycket samma paragraf kravs det anmélan for att

Dagvattenutredning for Nétknapparen 26 m.fl. i Eskilstuna, WRS AB, 2019-10-07
38 (47)



inratta andra avloppsanordningar in sddana som avses i forsta stycket.” ”Aven om det
mdjligen inte varit avsett att anordningar for avledande av dagvatten skulle omfattas av
anmalningsplikten i 13 § andra stycket FMH tréffas sddana avloppsanordningar rent
faktiskt av bestdmmelsens ordalydelse. Det betyder att det krévs en anméalan fér att
inratta en avloppsanordning for att avleda, rena och ta hand om avloppsvatten i form av
vagdagvatten inom detaljplan. ”

Utifran ovanstaende information skulle det kunna tolkas som att anlaggningar avsedda for
att utjamna och rena dagvatten fran kvartersmark ocksa ska anses vara
avloppsanlaggningar och darmed &r anmalningspliktiga.

Eskilstuna kommun har ett dokument Anméalan om dagvattenanlaggning som maste
fyllas i och skickas in till Miljokontoret senast sex veckor fére berdknad driftstart. Vi
rekommenderar att Miljokontoret pa kommunen kontaktas tidigt i planprocessen for att
klargdra behov av anmalning av dessa typer av anlédggningar.

5 Planens paverkan efter LOD-3atgarder

5.1 Dagvattenfloden efter LOD-3tgarder

Genom att uppna magasinsbehovet sjunker dagvattenflédena i framtiden till vad flodet
hade varit idag om omradet varit naturmark.

Presenterade atgardsforslag for dagvattenhantering galler framforallt regn med upp till
20-ars aterkomsttid. Vid kraftigare regntillfallen ar det viktigt att vattnet kan avledas
ytledes for att undvika skador pa byggnader och infrastruktur. Det ar darfor viktigt med
ratt hojdsattning inom omradet. Forslag pa nya ytliga avrinningsvagar vid skyfall ses i
Figur 37. Observera att hojdsattning efter omexploatering ej erhallits. Flodespilarna i
Figur 37 ar forslag baserade pa befintliga 1-metershojdkurvor och vad WRS anser vara en
lamplig avledning.

i..! Detaljplaneomréde

==) Ytavrinning vid skyfall
Kvartersmark

(1 Byggnader

I Skolgérd (ej underbyggd)
[ Skolgérd (underbyggd)

Il Lastkaj/parkering
Lastkaj
Parkering (asfalt)

Allman platsmark
[ GC-végar & kérbanor
[] Ekbacken (grényta)
B Parkering (asfalt)
B Torg

0 50 100 150m .

Figur 37. Férslag p8 ytavrinningsvégar vid skyfall. Bakgrund: OpenStreetMap.
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Vatten ska kunna avrinna bort fran byggnader och ytledes avrinna pa gator och GC-végar.
For att forebygga att vatten rinner in till framtida F-6-skolgarden (befintliga
slakthusomradet) maste tillrinningen fran Munktellsgatan strypas av. Den befintliga
lagpunkten i slakthusomradet (Figur 8) behover hojas upp for att sékra att vatten inte blir
stdende utan kan rinna bort. Alternativt utformas lagpunkten till exempelvis en bollplan
som tal att Gversvammas vid stora regn.

5.2 Fororeningsbelastning efter LOD-atgarder

Féroreningsbelastningarna i StormTac visar att fosfor véntas 6ka inom kvartersmark och
att alla fororeningar vantas dka inom allméan platsmark (Tabell 5). Vi har tolkat
Eskilstuna kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (Eskilstuna kommun, 2015) som att
fororeningsbelastningen fran omradet inte far 6ka. Detta innebar att 4 % reningsgrad
behovs for fosfor inom kvartersmark och 5-26 % reningsgrad behdvs for féroreningarna
inom allman platsmark. Det &r dock viktigt att komma ihag att StormTac ar en modell
som bygger pa schablonhalter. Darfor bor man inte tolka reningsbehoven som exakta utan
som uppskattningar och indikationer.

Genom att kombinera foreslagna LOD-atgarder bedoms det inte vara nagra problem att
sakerstalla att fororeningsbelastningen fran omradet inte 6kar efter omexploateringen.
Reningskapaciteten i de foreslagna LOD-anléggningar visar att fororeningsbelastningen
kommer att minska jamfort med nulaget oavsett vilken LOD-atgard som valjs (Tabell
10). Efter att en strukturplan tagits fram for omradet kan nya specificerade berékningar pa
fororeningsbelastning utforas i StormTac. Det viktigaste ar att LOD-atgarderna
dimensioneras och placeras lampligt.

Tabell 10. Reningsbehov for kvartersmark/allman platsmark samt
reningsgrad for olika LOD-atgarder i StormTac. Reningsgrader som inte
uppnar reningsbehoven dr grdmarkerade.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
Kvartersmark 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Allman platsmark 5 7 18 10 25 8 8 8 6 6 8 26

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
Grona tak @ -220 -120 65 -100 20 20 25 35 -35 90 0 -332
Vaxtbaddar ° 65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 70 85
Genomslépplig beldggning © 65 75 70 75 95 70 70 65 45 90 85 75

Luftigt barlager pa bjdlklag ¢ 35 45 75 60 70 60 50 55 40 80 75 55
Tréd i skelettjord © 70 15 75 70 70 60 70 55 60 75 65 60
Svackdike 35 35 65 50 65 65 50 50 15 70 85 60
a) | StomTac redovisas endast reningsgraden for tunna gréna tak - som har negativ reningsgrad for vissa &mnen beroende
pa hur de skots
b) "Biofilter” i StormTac
¢) ”Permeabel beldggning” i StormTac
d) ”Underjordiskt makadammagasin, perkolationsmagasin med makadam” i StormTac

e) ”Skelettkonstruktion (6verliggande makadamlager med underliggande blandning av makadam/skérv och jord)” i
StormTac

Reningsbehov

Reningsgrad

Att reningsgraderna inte uppnas for alla féroreningar for grona tak (Tabell 10) beror bl.a.
pa att grona tak sallan innehalla féroreningarna. Koppar, zink, kvicksilver, olja och
PAH16 forekommer framst i samband med biltrafik. Lackage av fosfor och kvave &r
framst ett problem for tunnare grona tak som underhallsgodslas. Genom att inte godsla
grona tak kan néringsldckage minimeras i verkligheten.
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6

Slutsatser

Den nya planen for omradet innebéar en viss okning i andelen hardgjorda ytor pa
grund av att stora delar av skolgarden antas bli asfalterad.

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ar branschstandard for dimensionering
av nya dagvattenledningar for centrum- och affarsomraden ett regn med en
aterkomsttid pa 10 ar vid fylld ledning och 30 ar for trycklinje i markniva. For att
flodet fran omradet inte ska 6ka vid ett 10-arsregn krévs en erforderlig
magasinsvolym pa 626 m? for kvartersmark och 362 m?® for allman platsmark
(utan flodesregulator). Vid ett 20-arsregn (vilket &r kravet fran Eskilstuna
kommun) ar motsvarande volym 783 m? for kvartersmark och 455 m? for allméan
platsmark (utan flédesregulator).

Berakningarna av fororeningsbelastningen fran omradet visar att belastningen
fran allman platsmark okar for alla amnen. For kvartersmark 6kar enbart
belastningen av fosfor (+4 %). Genom att anlagga foreslagna atgarder for
dagvattenhantering kommer fororeningsbelastningen att minska jamfort med
nuldget.

Hojdsattningen av infrastrukturen i omradet &r viktig for att undvika att dagvatten
vid hoga floden orsakar skada pa infrastruktur. Genom att sakerstélla att gator
och GC-vagar ligger lagre an byggnader samt att undvika instangda omraden
reduceras riskerna for skador.

Det ar stora mangder dagvatten som behéver fordréjas inom planomradet och
manga olika atgarder kravs. Samtliga nya byggnader forslas ha tjocka grona for
att fordroja dagvattnet. Skolgarden med underbyggt garage foreslas ha ett luftigt
bérlager eller vaxtbaddar for fordrojning av dagvattnet. Hardgjorda ytor inom
kvartersmark forslas ha genomsléapplig beldaggning. Pa skolgarden for F-6 anlaggs
ett stort antal vaxtbaddar och trad i skelettjord. P& allmanplatsmark forslas att
dagvatten fran vagar leds till trad i skelettjord och svackdiken samt att dagvatten
fran parkeringar/végar leds till gronytor for infiltration. Detta ar ett forslag pa hur
och var dagvattnet kan omhandertas. De olika atgarderna kan placeras pa andra
platser &n foreslaget och dimensioneras efter andra volymer an i givna exempel.
Kantstenar runt gronytor bor avldgsnas och gronytorna bor sankas ner sa att de
ligger lagre an hardgjorda ytor. Pa sa satt mojliggors infiltration.
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Bilaga 1. Markanvandning och avrinningskoefficienter
Dagens markanvéandning har kategoriserats enligt Figur 38.

B

I Detaljplaneomrade QN >
Kvartersmark

[ ] Byggnader

Il Slakthusomrédet (asfalt)
EEF Slakthusomradet (grus)
B Parkering (asfalt)

B Parkering (grus)

Il Gronytor

Allman platsmark

[ GC-végar och kérbanor
[ Ekbacken (grényta)

B Parkering (asfalt)

B Torg

Figur 38. Markanvédndning innan omexploatering. Ortofoto: Eskilstuna kommun
drénarfoto 2019.

Framtida markanvandning har kategoriserats enligt Figur 39.

Ei

I_. 4 Detaljplaneomréde e
Kvartersmark
[ Byggnader :
B Skolgard (ej underbyggd) &
[ Skolgdrd (underbyggd)
Il | astkaj/parkering
Allman platsmark
[ GC-vég & kérbanor
[ Ekbacken (gronyta)
B Parkering (asfalt)

I Torg

100

Figur 39. Markanvédndning efter omexploatering. Ortofoto: Eskilstuna kommun
drénarfoto 2019.
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Storleken pa omradena och de olika avrinningskoefficienterna for kvartersmark ses i
Tabell 11. Avrinningskoefficienterna har tagits fran P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 11. Areor (A), avrinningskoefficienter (¢), reducerade areor (Areda = A *
@) samt sammanvdgda avrinningskoefficienter* (= Areqa/A) for kvartersmark

A (] Ared

MARKANVANDNING INOM KVARTERSMARK
[ha] [-1 [ha]

NATURMARK
Naturmark 2,97 0,1 0,30
Sammanfattning naturmark 2,97 0,1* 0,30
INNAN OMEXPLOATERING
Byggnader (takyta) 0,65 0,9 0,58
Asfalterade ytor inom slakthusomradet 0,69 0,8 0,55
Grusade ytor inom slakthusomradet 0,34 0,4 0,13
Parkering (asfalt) 1,02 0,8 0,81
Parkering (grus) 0,05 0,4 0,02
Groénytor 0,32 0,1 0,03
Sammanfattning innan omexploatering 3,06 0,70%* 2,13
EFTER OMEXPLOATERING
Byggnader (takyta) 0,98 0,9 0,88
Skolgdrd (asfalt, ej underbyggd) 1,12 0,8 0,90
Skolgdrd (asfalt, underbyggd) 0,39 0,8 0,31
Lastintag/Parkering (asfalt) 0,49 0,8 0,39
Sammanfattning efter omexploatering 2,97 0,83* 2,48

Storleken pa omradena och de olika avrinningskoefficienterna for dessa ses i Tabell 11
for allman platsmark. Avrinningskoefficienterna har tagits fran P110 (Svenskt Vatten,
2016).

Tabell 12. Areor (A), avrinningskoefficienter (¢), reducerade areor (Aied = A -
@) samt sammanvagda avrinningskoefficienter* (= Area/A) for allman
platsmark

A (0] Ared

MARKANVANDNING INOM ALLMAN PLATSMARK
[ha] [-1 [ha]

NATURMARK
Naturmark 3,33 0,1 0,32
Sammanfattning naturmark 3,33 0,1% 0,32
INNAN OMEXPLOATERING
GC-vagar & kérbanor (asfalt) 1,91 0,8 1,53
Parkering (asfalt) 0,04 0,8 0,03
Ekbacken (grényta) 1,28 0,1 0,13
Sammanfattning innan omexploatering 3,23 0,52%* 1,69
EFTER OMEXPLOATERING
GC-vagar & kdérbanor (asfalt) 2,01 0,8 1,60
Parkering (asfalt) 0,04 0,8 0,03
Ekbacken (grényta) 1,28 0,1 0,13
Sammanfattning efter omexploatering 3,33 0,53* 1,76
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Bilaga 2. StormTac indata och resultatrapport
Markanvandningen i StormTac har Klassats enligt Figur 40 i dagsléget och Figur 41 i
framtiden.

i__ 1 Detaljplaneomride
Kvartersmark

Il Industriomrdde, mindre férorenat &
[ Byggnader

B Parkmark

I Parkering

B Parkering

EH Grus

Allman platsmark

[ Parkmark

[ Vag 2 (ADT=2000 bilar/dygn)
I Vag 4 (ADT=5300 bilar/dygn)
BN Parkering

[ GC-vag

[ Torg

i_. ! Detaljplaneomrdde
Kvartersmark

[ Skolomrade

Il 50 % lastkaj & 50 % parkering
Allman platsmark

[ Parkmark

[ Vag 3 (ADT=3000 bilar/dygn)
[ Vag 5 (ADT=8500 bilar/dygn)
BN Parkering

[ GC-vég

B Torg

Figur 41. Markanvandning i StormTac efter omexploatering.

Storleken pa ytorna i Figur 40 och Figur 41 ses i Tabell 13.
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Tabell 13. Indata i StormTac

Kvartersmark Kvartersmark Allman Allman
Markanvindnin innan efter platsmark innan platsmark efter
9 omexploatering omexploatering omexploatering omexploatering
[ha] [ha] [ha] [ha]
Parkering 1,06 0,242% 0,04 0,04
Parkmark 0,32 1,28 1,28
Industriomrade,
mindre férorenat 1,03
Takyta 065
Skolomrade* 2 49
Lastkaj 0,242%
Vag 2 (ADT=2000) 0,72
V&g 4 (ADT=5300) 0,8889
Gang & cykelvég 0,1268 0,1544
Vag 3 (ADT=3000) 0.72
V&g 5 (ARDT=8500) 0,917
Torg 0,1711 0,2186
Summa 3,06 2,97 3,23 3,33

*Area for omradet lastkaj/parkering har lagts in till halften som parkering & till halften som lastkaj

Resultatrapporten fran StormTac (v.19.3.1) ses nedan.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).

Al A2 A3 Ad
Markanvandning 0 !(vartersmark Kvartersmark Allmén _ Allmén
innan efter platsmark innan | platsmark efter
omexploatering | omexploatering | omexploatering | omexploatering
Parkering 08011 0.24 0.040 0.040
Parkmark 0.10)|0.32 0 1.3 13
Industriomrade, mindre fororenat [0.67 | 1.0 0 0 0
Takyta 0.90|0.65 0 0 0
Skolomrade 0.84|0 25 0 0
Lastkaj 0.80|0 0.24 0 0
Vég 2 0.80|0 0 0.72 0
Vég 4 0.80|0 0 0.89 0
Torg 0.80|0 0 0.17 0.22
Gang & cykelvag 0.80(0 0 0.13 0.15
Vég 3 0.80|0 0 0 0.72
Vég 5 0.80|0 0 0 0.92
Totalt 31 3.0 3.2 3.3
Reducerad avrinningsyta (hared) 2.1 15 1.9 2.0
Reducerad dim. area (hared) 2.2 25 1.7 18
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Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Al A2 A3 A4
Kvartersmark innan | Kvartersmark efter | Allmén platsmark Allmén platsmark
omexploatering omexploatering innan omexploatering | efter omexploatering
Klimatfaktor fo |1.00 1.00 1.00 1.00
Rinnstracka m | 500 500 500 500
Rinnhastighet m/s | 1.5 1.5 1.5 15
Dim. regnvaraktighet | min |10 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
Al A2 A3 A4
Kvartersmark innan | Kvartersmark efter | Allman platsmark Allmén platsmark
omexploatering omexploatering innan omexploatering | efter omexploatering
Tot. avrinning. arsmedel | m3/ar | 15000 12000 14000 14000
Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.47 0.37 0.44 0.46
Medelavrinning I/s 6.2 4.6 5.7 5.9
Dim. flode I/s 390 450 310 320
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
# | Kommentar P |N [Pb Cu |[Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil [PAH16 | BaP

A1 | Kvartersmark innan |5 o161 6 57 039|117 [0.0094|0.14 |05 [0.00070{1200{10 [0.025 |0.00075
omexploatering

A2 | Kvartersmark efter 2.7]19/0.18 [0.30]1.1 |0.0065[0.12 [0.10 |0.00041|860 |7.5/0.010 |0.00053
omexploatering

Allman platsmark

A3 | .
innan omexploatering

1.9]125]0.073|0.28 (0.510.0035|0.090 | 0.069 | 0.00088 | 810 |9.0|0.0050 {0.00018

Allman platsmark efter
omexploatering

Total 9.2197|0.62 |1.3 |40 (0.023 [0.44 |0.39 |0.0029 |3700(37 [0.047 |0.0017

Ad 2.0127]0.089|0.31{0.68|0.00380.0980.075|0.00094 | 860 |9.80.0068 |0.00021

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan renin

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |BaP

kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasar | kg/halar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halér | kg/halar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0.73 7.7 0.049 |0.10 0.32 0.0018 |0.035 |[0.031 |0.00023|300 2.9 0.0037 ]0.00013

Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening
# | Kommentar P |IN Pb |Cu|Zn |Cd |Cr |Ni [Hg |SS Oil |PAH16 | BaP

ap | Kvartersmark innan | 12611600118 | 26 {120 |0.63 | 9.2 | 10.0 | 0.048 | 81000 | 720 | 1.7 0.051
omexploatering

Az | Kvartersmark efter | 401160016 |26 |99 [0.56 |10 |8.6 |0.035 |74000|650[0.89 |0.046
omexploatering

Allmén platsmark

A3l .
innan omexploatering

140|1800{5.3|20 |37 [0.26|6.5|5.0 |0.064 |58000|650(0.36 0.013

Allmén platsmark
efter omexploatering

Total 170]1800|11 |24 |74 [0.43]|8.1|7.2 |0.054|68000|670(0.85 0.031

A4 140|1800(6.2|22 |47 [0.26]|6.8]|5.2 |0.065|59000|680|0.47 0.015
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