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1. Allmant
Pa uppdrag av och i samarbete med Structor Miljoteknik AB har Loxia utfort geoteknisk undersok-
ning for ombyggnad inom Valndéten 6 och 14, Eskilstuna kommun. Structors uppdragsgivare ar Sibs
AB

2. Syfte

Syftet med denna Tekniska PM Geoteknik ar att utgdra underlag for fortsatt projektering av objek-
tet.

3. Planerade byggnader

Inom fastigheterna Valnoten 6 och 14 planeras ombyggnad genom rivning av flera av de befintliga
byggnaderna och uppfdérande av nya byggnader. De ny byggnadernas exakta utformning ari nulaget
ej fastslagen. De planer som har funnits vid den geotekniska undersdkningen visar dock att inom
Valnoten 14 planeras hela fastigheten byggas omkring med en 6ppen plats mitt pa fastigheten.
Inom Valnoten 6 byggs ocksa hela fastigheten omkring utom den sddra delen som ansluter mot
Valnoten 14 samt en 6ppen obebyggd del mitt inom fastigheten.

4. Utforda undersdkningar, redovisning
Resultatet av den geotekniska undersdkningen redovisas i separat Markteknisk Undersékningsrap-
port Geoteknik (MUR/Geo), upprattad av Loxia 2021-12-22.

5. Forhallanden pa plats

5.1 Omradet
Omradet ligger inom den vastra delen av Eskilstunas stadsbebyggelse norr om bangardsomradet
och sdder om Eskilstunaan.

Séder om omradet I6per Gredbyvagen och i 6ster Bjorksgatan. Mot vaster och norr gransar omra-
det till 6vriga bebyggda fastigheter inom kvarteret Valnéten.

Omradet praglas av industrimark med asfaltsytor. Aven vissa gronytor forekommer.

Omradet &r relativt plant med marknivaer som huvudsakligen ligger inom spannet +10,5 - +11,0 i
hojdsystem RH2000.

5.2 Oversiktliga geologiska férhallanden

Enligt SGU:s (Sveriges geologiska undersokning) jordartskarta utgérs jorden inom omradet av post-
glacial lera. Denna kan férvantas vara tackt av fyllning med tanke pa omradets anvdndning. Jord-
djupet inom omradet uppges enligt SGUs jorddjupskarta till ca 10 m i genomsnitt.
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5.3 Geotekniska forhallanden
Nedanstaende beskrivning av de geotekniska forhallandena bygger pa resultat fran undersékningar
i enstaka punkter. Avvikande férhallanden kan darfor ej uteslutas.

Inom de asfalterade ytorna forekommer i undersdékningspunkterna ca 5 cm asfalt.

Jorden domineras 6verst av huvudsakligen 1 — 1,4 m fyllning, lokalt endast ned mot ca 0,5 m. Fyll-
ningen bestar till stor del av sandigt grus av delvis krossat material. Fylining med inslag av lera, silt
och organiskt material forekommer ocksa.

Under fyllningen foljer lera som stracker sig till ett djup av ca 1,5 — 4 m under markytan inom Val-
noten 6. Inom Valnéten 14 stracker sig leran ned till ett djup av ca 4 —7,5 m under markytan. Inom
Valnoten 6 ar tendensen att lerdjupen 6kar mot soéder och inom Valndten 14 ar tendensen till
Ookande lerdjup mer mot vaster.

De utforda trycksonderingarna har stoppat ca 0 - 1 m under underkant lera i friktionsjord med minst
hog relativ fasthet, sannolikt moran. | de punkter dar slagsondering har utférts har dessa oftast
stoppat ca 5 m under underkant lera mot berg eller block och i vissa fall i den fasta jorden.

Den forekommande leran utgors av torrskorpa ned till ca 2 — 2,5 m under markytan. Leran inom
omradet kan vara sulfidhaltig/sulfidflackig och/eller varvig. Vattenkvoten hos den I6sare leran upp-
gar till ca 45 — 85 % med den tendens till sjunkande varden mot djupet. Konflytgransen hos den
|6sare leran uppgar till ca 50 — 75 % med samma tendens till sjunkande varden mot djupet. Den
odradnerade okorrigerade skjuvhallfastheten hos den |6sare leran uppgar till 13 — 17 kPa enligt fall-
konférsok pa lab, vilket efter korrigering for konflytgrans motsvarar 11 — 15 kPa. Utvardering av CPT
i en punkt visar pa lagre varden, vilka med korrigering uppgar till 8 — 12 kPa. Det kan finns variationer
hos skjuvhallfastheten om leran har varit utsatt fér belastning fran upplag och darmed har erhallit
en tillvaxt av skjuvhallfastheten. Sensitiviteten hos den I6sare leran uppgar till 23 — 33, vilket bety-
der att leran ar ligger pa gransen mellan mellansensitiv och hogsensitiv.

5.4 Hydrogeologiska forhallanden
Vid den geotekniska undersékningen har 2 grundvattenror installerats ned i mordanen under leran.
Aven nagra kortare rér har installerats fér att uppta miljdprover pd vattnet i fyllningen ovanpa leran.

Grundvattenférhallandena inom omradet karakteriseras av 2 separata magasin. Ett 6vre markvat-
tenmagasin finns i fyliningen ovanpa leran och utgors fraimst av regnvatten som samlas och till stor
del sannolikt rinner bort fran omradet via t.ex. ledningsschakter. Dar lerdjupen dr sma, som inom
den norra delen av Valnéten 6 kan dock markvattenmagasinet ha hydraulisk kontakt med moranen
under leran och darmed vatten har dven infiltrera ned i underliggande magasin. Vattennivan i
markvattenmagasinet bedoms variera kraftigt med nederbordsférhallandena och kan sannolikt tid-
vis helt torka ut.

Det undre magasinet ar det egentliga grundvattenmagasinet som ar en till stérsta delen sluten akvi-
far i moranen. De bada grundvattenrér som har installerats i detta magasin har métts i mitten av
december 2021. | réret inom den norra delen av Valnéten 6 1ag vattennivan da pa nivan +7,1, vilket
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motsvarar ca 3,7 m under markytan. | det andra roret som installerades mitt pa fastigheten Valno-
ten 14 uppmaéttes en vattenniva pa +8,4, vilket motsvarar ca 2,2 m under markytan. | samband med
denna matning lag grundvattennivaerna enligt SGU (Sveriges geologiska undersdkning) mycket un-
der de normala for omradet och arstiden. Forhallandena vid det forstnamnda roret ar lite speciella
da lerlagret har ar som tunnast i de undersdkta punkterna, medan det andra roret har installerats
dar forhallandena ar mer typiska for omradet med storre lerdjup. Det kan dven noteras att den
uppmatta grundvattennivan i det andra roret ligger ungefar pa nivan fér 6vergangen mellan torr-
skorpelera och l6sare lera, en 6vergang som manga ganger brukar ligga kring grundvattenytan.

Sannolikt sker grundvattenavrinningen inom omradet mor norr i riktning mot Eskilstunaan.

5.5 Markféroreningar
Miljoteknisk undersdkning har utférts parallellt med den geotekniska undersékningen och redovi-
sas i separat handling av Structor Miljoteknik AB.

5.6 Befintliga byggnader
Inom omradet finns ett flertal mindre industribyggnader, bade i form av kontor, hallar och skarm-
tak. Grundlaggningsforhallandena for dessa ar ej kanda.

Aven flera undermarkstankar kan férekomma inom omradet.

6. Grundlaggning

6.1 Foreslagen grundlaggning, principer

De flesta byggnaderna inom omradet féreslas grundlaggas pa spetsburna palar av stal eller betong.
Dar lerdjupen ar sma, skulle det aven vara mojligt att skifta ut forekommande fyllning och lera och
utfora grundlaggningen pa en minst 0,3 m méktig badd pa underliggande moréan. Man kan da dven
rakna med att grundvatten kan patraffats pa 2 — 2,5 m djup under markytan, vilket komplicerar ett
sadant forfarande. Djup mindre dn 2 m till mordnen bedéms endast forekomma inom ett mindre
begransat del i nordvast inom Valnoten 6.

Vad som ytterligare talar for grundlaggning pa palar ar att man bor kunna férutsatta att dessa kan
slas ned till ca 5 m djup i moranen, vilket darmed skulle betyda pallangder pa ca 6,5 — 12,5 m riknat
fran markytan. Block férekommer sannolikt i mordnen och kan férsvara neddrivningen, dock be-
déms moranens blockighet har som relativt normal. Block har ej patraffats i fyliningen, dock kan
grundrester o.dyl. medféra vissa hinder under neddrivningen genom fyllningen.

Grundlaggningssatten kan dven paverkas i den man sanering av férekommande jord kommer att
kravas, dvs. om jord gravs bort av saneringsskal skall aven grundlaggningssattet anpassas till detta.

6.2 Dimensioneringsunderlag palgrundldaggning
Dimensionering sker enligt SS-EN 1997-1.

Grundkonstruktionerna ar att hanfora till Geoteknisk kategori 2 (Gk2).
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Vid palgrundlaggning i brottgranstillstandet (GEO) utfors berakning av palens geotekniska barfor-
maga enligt IEG Rapport 8:2008, rev 2, TD Palgrundlaggning kap. 4.2.1 och 4.2.3.

Vid palgrundlaggning i brottgranstillstandet (STR) utfors berdkning av palens konstruktiva barfor-
maga enligt TD Palgrundlaggning kap. 4.3. Den omkringliggande jordens dimensionerande skjuv-
hallfasthet, cug, bestams for bojknackning ur ekv. 4.14 med foljande ingaende parametrar;

Ym=1,5

cuk = 13 kPa
ni1*n2=0,9
ns=1,0
na=0,95
ns=1,0

ne och n7 valjs av geokonstruktor utifran TD Palgrundlaggning kap. 4.3.6
Ns = 1,0

Hansyn till negativ mantelfriktion (pahangslaster) skall tas om markuppfylinader stérre dn 0,1 m
foreslas inom 10 m fran byggnad.

Dimensionering i bruksgranstillstandet sker enligt TD Palgrundlaggning kap. 4.4.3.

6.3 Dimensioneringsunderlag plattgrundlaggning
Dimensionering sker enligt SS-EN 1997-1.

Grundkonstruktionerna ar att hanfoéra till Geoteknisk kategori 2 (Gk2).

Vid plattgrundlaggning enligt kap. 6.1 pa packad fyllning pa minst 0,3 m packad fyllning pa moran
sker dimensionering i brottgranstillstandet enligt IEG Rapport 7:2008 TD Plattgrundlaggning” ekv.
4.4.

cqs =0kPa

y' =11 kN/m3
Ned =33

Nga =21

Nya =17

Vid dimensionering forutsatts ¢y = 38°.

Vid plattgrundlaggning enligt kap. 6.1 pa packad fylining pa moran sker dimensionering i bruks-
granstillstandet genom sattningsberdkning. Sattningen berdknas enligt “TD Plattgrundlaggning”
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kap. 4.4.2.1 - 4.4.2.3. Darvid anvands foljande dimensionerande elasticitetsmodul, Eqfor den fore-
kommande jorden samt fyllningen;

Jord Eq

Fyllning enl. AMA Anlaggning 20 CEB.211 50 MPa
Fyllning enl. AMA Anlaggning 20 CEB.212 25 MPa
Fyllning enl. AMA Anlaggning 20 CEB.213 40 MPa
Mordan 25 MPa

7. Markarbeten

7.1 Schaktning

Schaktning till stérre djup an 2,5 m under markytan skall férutsattas ske inom kontinuerlig spont
(tatspont) for att forhindra paverkan av grundvattenférhallandena inom omradet. Spont kan aven
behovas vid grundare schakter av dtkomstskal, men sponten behover da i dessa fall ej vara konti-
nuerlig.

Vid dimensionering av spont foreslas féljande dimensionerande parametrar;

Jord Niva Tunghet Friktionsvinkel & Skjuvhallfasthet t
Fylining >+9,5 20 kN/m?3 29° -
Torrskorpelera +8,5-+9,5 18 kN/m?3 27 kPa
Lera se MUR/Geo* 16 kN/m?3 8 kPa
Moran se MUR/Geo* 21 kN/m?3 33° -

*Djupet till underkant lera varierar mellan 1,5 och 7,5 m inom omradet och uppgifterna om djupet
i aktuellt lage hamtas fran MUR/Geo enligt kap. 4. Moranen kan forutsattas ha en maktighet av 5
m.

Dimensionerande grundvattenniva utanfér spont ar +9,0
Spont skall férutsattas dimensioneras i Sakerhetsklass 2 och Geoteknisk kategori 2.

Risk for hydraulisk bottenupptryckning rader vid schakt under grundvattenytan. Risken ar storst dar
lerdjupet ar minst. Risk for hydraulisk bottenupptryckning rader om;

1,6 * (SB— UK) / (GW — UK) < 1,1

Dar SB ar schaktbottennivan, UK nivan for underkant lera och GW grundvattennivan i den undre
slutna akvifaren. Under forutsattning att UK ar +5 och GW +9 sa finns risk for bottenupptryckning
om;

SB<0,3*UK+0,7*GW=0,3*5+0,7*9=14+7,8, dvs. risk for bottenupptryckning rader om schakt
under radande forhallanden utférs under nivan +7,8.
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Vid ev plattgrundlaggning skall utskiftning av forekommande fyllning och lera ske under grundkon-
struktionen. Under grundkonstruktionen skall plats ges for en minst 0,3 m maktig fyllningsbadd
med en utstrackning enligt AMA Anlaggning 20 Figur CEB.2/1.

Dar schakt ej sker inom spont utformas schaktslanter av entreprenéren utifran de geotekniska for-
utsattningarna samt vaderleksforhallandena. Kalkylmassigt kan slantlutningar pa 1:1 férutsattas for
schakterna ned till 2 m djup. Vid schaktningsarbeten skall anvisningar enligt Svensk Byggtjansts
”Schakta Sakert” fran 2015 foljas. Schakter som skall sta 6ppna under langre tid skall skyddas mot
erosion fran regnvatten.

Forekommande vatten i markvattenmagasinet samt nederbdrdsvatten hanteras genom forsiktig
lanshallning. Det skall har beaktas risken for féroreningar i det forekommande vattnet enligt under-
sokningen av markmilj6.

7.2 Fylining och packning
Ev. fylining under byggnad som skall palas skall ske med palningsbara massor.

Vid ev plattgrundlaggning skall laggas en packad fyllning om minst 0,3 m som utgdérs av material
enligt AMA Anlaggning 20 CEB.211, CEB.212 eller CEB.213. Pa grundbotten skall en geotextil av lagst
bruksklass N3 utldggas innan fylining pafors.

For vagar inom omradet skall geotextil av lagst bruksklass N3 ldggas ut innan 6verbyggnad pafors.

7.3 Dranering
Dranering av omradet bor ej ske under nivan +8,5.

7.4 Marksattningar

Kompressionsforsok har utforts pa 3 lerprover fran en punkt inom Valnoten 14. Dessa tyder pa att
den I6sa leran ar normalkonsoliderad och den skulle t.o.m. kunna vara nagot underkonsoliderad.
Det senare skulle i sa fall tyda pa att sattningar pagar inom omradet, vilket i sa fall skulle bero pa
att sattningarna annu ej har hunnit avstannat efter en markuppfyllnad som kan ha skett inom om-
radet.

Vid en markuppfylinad pa 1 m inom omradet uppskattas sattningar pa upp till drygt 20 cm kunna
uppkomma dar lermaktigheterna ar som storst inom Valndten 14. Inom Valnéten 6 bedéms mot-
svarande uppfyllnad kunna leda till sattningar pa maximalt 5 cm. Inom de omraden dar lerlagrets
maktighet ar storst (ca 6 m), bedoms tiden for att 50 % av sattningarna skall utvecklas uppga till ca
7 ar utan att beakta effekterna av krypsattningar som kan ytterligare fordrdja forloppet. Dar lerdju-
pen adr mindre, sasom inom Valnoten 6, bedoms halften av sattningarna vara utvecklade inom 2 ar.

Det skall noteras att sattningarnas storlek inom omradet ocksa kan variera beroende pa om marken
har varit utsatt for belastning fran upplag.

7.5 Markstabilitet
Den férekommande I6sa leran kan utsattas for belastningar pa upp till 40 kPa utan att riskera brott.
Annu stdrre belastningar kan tillatas pa den nuvarande markytan dar den |6sa leran ticks av fyllning
och torrskorpelera. For att i dessa fall bedéma tillaten markpakanning fran t.ex. kranuppstallningar
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behover detta kontrolleras utifran den aktuella lastbilden samt de geotekniska forhallandena déar
lasten appliceras.

Vid lutande markytor, t.ex. i anslutning till schakter, minskar den tillatna markpakanningen.

7.6 Ovriga markarbeten

Den forekommande fyllningen kan till stora delar hanforas till materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass
1, dar den ar mer finkornig kan dock 3B resp. 2 vara aktuellt. Den forekommande naturligt lagrade
jorden (lera) kan hanforas till materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.

Terrassens draneringsegenskaper kan anses som goda i fyllningen och daliga i leran.

8. Ovrigt

8.1 Riskanalys

De planerade arbetena kommer att ge upphov till vibrationer framst i samband med palning och
spontning. Innan dessa arbeten pabdrjas skall en riskanalys utforas for att faststélla gransvarden,
behov av syneforrattning och omfattning av vibrationsévervakning.

En riskanalys skall ocksa goras med avseende pa paverkan pa grundvattennivderna inom omradet
om schakt kommer att ske pa sadant satt som kraver att grundvattenytan i den slutna akvifaren i
mordnen temporart behéver sankas.

8.2 Kontroll
Provpalning bor utforas for att faststalla pallangder, varvid dven stotvagsmatning ocksa lampligen
utfors for bedémning av palarnas barférmaga och for att faststalla spontslagningskriterier.

8.3 Fortsatt utredning

Nar byggnadens utformning faststallts bor kompletterande geotekniska undersékningar utforas.
Dessa bor da vara koncentrerade till omraden déar osdkerhet i grundlaggningssatt finns, t.ex. éver-
géng mellan platt- och pélgrundlaggning. Aven pallangderna och palbarheten kan behéva kontroll-
eras ytterligare genom hejarsonderingar och/eller jord-bergsondering. Om markuppfylinader plan-
eras bor ytterligare bedémningar av lerans sattningsegenskaper ske och forslag till atgarder tas
fram for att reducera de framtida sattningarna.
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