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1 Objekt 
På uppdrag av Ekeblad Bostad har Sweco AB utfört en översiktlig geoteknisk 
och markmiljöteknisk undersökning inför framtagande av detaljplan för att 
möjliggöra uppförande av bostäder i 2-3 plan, se figur 1. 

 

Figur 1. Flygbild med aktuellt undersökningsområde markerat i rött (minkarta.lantmateriet.se, 
hämtad 2024-07-01). 

2 Syfte 
Undersökningen syftar till att översiktligt klarlägga jordlager- och 
grundvattenförhållanden och därmed ge de geotekniska förutsättningarna och 
utreda markens lämplighet för detaljplanens genomförbarhet. Risker med 
avseende på ras och skred utreds. 

Markteknisk undersökningsrapport syftar till att redovisa utförda fält- och 
laboratorieundersökningar och härledda värden för jordens materialparametrar. 

Inför framtagande av detaljplan för att möjliggöra uppförande av bostäder har 
en översiktlig miljöteknisk markundersökning genomförts i syfte att utreda 
eventuell föroreningssituation inom området.  

Länsstyrelsernas karta över misstänkt eller konstaterat förorenade områden 
(EBH-kartan) har granskats där två potentiellt förorenade områden noterats 
väster om området. Områdena utgörs av två icke-riskklassade objekt i form av 
en verkstadsindustri och en verksamhet som bedrivit ytbehandling av trä.  
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3 Underlag för undersökningen 
Följande underlag har använts för undersökningen: 

�‡ Ledningsunderlag erhållet från ledningsägare i området. 

�‡ Jordartskarta samt jorddjupskarta från Sveriges geologiska 
undersökning (SGU). 

�‡ Flygfotografier från Lantmäteriet. 

�‡ Utkast planförslag, tillhandahållet av Ekeblad bostad 2024-05-24. 

4 Styrande dokument 
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2:2007/AC:2010, 
med tillhörande nationell bilaga EKS 12 - BFS 2022:4. Styrande dokument för 
respektive metod anges i tabell 1-5. 

Tabell 1. Planering och redovisning 

Undersökningsmetod  Standard eller annat styrande dokument  

Fältplanering SS-EN 1997-2 

Fältutförande SS-EN ISO 22475-1 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med 
kompletterande beteckningsblad 2016 

 

Tabell 2. Fältundersökningar �± sondering, in-situ 

Undersökningsmetod  Standard eller annat styrande dokument  

Spetstrycksondering (CPTU) SS-EN ISO 22476-1:2023 

Slagsondering (SlbT) SGF Metodblad 2006-10-01  

Viktsondering (Vim) SS-EN ISO 22476-10:2017 

 

Tabell 3. Fältundersökningar - provtagning 

Undersökningsmetod  Standard eller annat styrande dokument  

Störd provtagning med skruvborr (Skr) SGF Rapport 1:2013 samt provhantering SS-EN 
ISO 22475�±1:2021. Provtagningskategori B-C, 
kvalitetsklass 3-5 

 

Tabell 4. Laboratorieundersökningar 

Undersökningsmetod  Standard eller annat styrande dokument  

Okulär jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018 

Jordartsförkortning Beteckningsblad IEG 2013-04-24 (Bilaga C, IEG 
Rapport 13:2010) 

Materialtyp och tjälfarlighetsklass AMA Anläggning 23 

Lab-undersökningar Uppgifter om standard eller andra styrande 
dokument ges på tabeller, diagram m.m. 
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Tabell 5. Hydrogeologiska undersökningar 

Undersökningsmetod  Standard eller annat styrande dokument  

Grundvattenrör (Rf) SS-EN-ISO 22475�±1:2021 

 

5 Befintliga förhållanden 
Enligt jordartskartan från SGU består jorden inom undersökt område av glacial 
lera. Norr och söder om området förekommer fastmarkspartier med sandig 
morän och berg i dagen, se figur 2. SGU:s jorddjupskarta indikerar att 
jorddjupen varierar mellan 0-5 m, se figur 3. Berggrunden inom området består 
av dacit-ryolit i den norra delen och övergår till granodiorit-granit i den södra 
delen, se figur 4. 

 

Figur 2. Jordartskarta från SGU, aktuellt undersökningsområde markerat i rött(sgu.se, hämtad 
2024-07-01) © Sveriges geologiska undersökning 
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Figur 3. Jorddjupskarta från SGU, aktuellt undersökningsområde markerat i rött (sgu.se, hämtad 
2024-07-01) © Sveriges geologiska undersökning. 

 

Figur 4. Berggrundskarta från SGU, aktuellt undersökningsområde markerat i rött(sgu.se, hämtad 
2024-07-04) ©Sveriges geologiska undersökning 
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5.1 Topografi & ytbeskaffenhet 
Aktuellt område utgörs idag av öppen ängsmark, som tidigare nyttjats som 
åkermark, som delas på mitten av en asfalterad landsväg och cykelväg. 
Marknivån i områden varierar mellan ca +32 (meter i RH2000) och +37, i läge 
för undersökningspunkterna. Marken har en svag lutning nedåt söder. Söder 
om Rosenforsvägen finns ett dike som går parallellt med gatan.  

5.2 Befintliga konstruktioner 
Rakt igenom området korsar Rosenforsvägen. I anslutning till områdets östra 
sida finns luftförlagda elledningar i nordlig-sydlig riktning. I Rosenforsvägen och 
den närliggande cykelbanan finns el-, VA-, belysning-, och fiberledningar från 
ESEM, Vattenfall, Open infra, Stadsnätsbolaget, Skanova och Eskilstuna 
kommun. 

6 Positionering 
Inmätning av undersökningspunkterna har utförts med GPS av typ nätverks-
RTK. Mätarbeten har utförts av mättekniker Per Thernström, Sweco Sverige 
AB. Utsättning av undersökningspunkterna har gjorts i mätningsklass B enligt 
SGF Geoteknisk Fälthandbok 1:2013. 

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 16 30 

Höjdsystem: RH2000 

Koordinater (x, y, z) är sammanställda och redovisas i bilaga 1. 

7 Geotekniska fältundersökningar 

7.1 Fältingenjörer 
Utförda undersökningar har utförts av ansvarig fältingenjör Johan Karlsson. 

7.2 Undersökningsperiod 
Undersökningarna har utförts under den 14 och 15 augusti 2024 med 
upptagning av radonpuckar den 20 augusti. 

7.3 Utrustning 
Borrbandvagn: Geotech 504, kalibrerad 2023-06-28. 

Kalibreringsintyg återfinns i bilaga 3. 

7.4 Utförda fältförsök 
Aktuella fältförsök omfattar: 

�‡ Viktsondering (Vim)  6 punkter  

�‡ Slagsondering (SlbT)  4 punkter 
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7.5 Utförda provtagningar 
Aktuella provtagningar omfattar: 

�‡ Störd provtagning (Skr)  5 punkter 

Fältprotokoll presenteras i bilaga 2. 

7.6 Provhantering 
Upptagna jordprover har klassificerats okulärt i fält direkt vid provtagningen 
enligt SS-EN-ISO 14688-1:2018. Ett provtagningsprotokoll har upprättats av 
ansvarig fältingenjör för varje provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till 
geotekniskt laboratorium för säkrare klassificering. Resultat från ALS Geolab 
presenteras i bilaga 4. 

Prover kategori B (Skr) har förvarats i plastpåsar.  

Prover har transporterats med budbil till ALS Geolab i Stockholm 

7.7 Övrigt 
Utförda undersökningar är benämnda 24Sxxx, där 24 står för årtal, S för Sweco 
och xxx är en löpande numrering. Resultat av utförda undersökningar redovisas 
i denna handlings tillhörande ritningar och bilagor. Undersökningspunkterna är 
inlagda i en databas (GeoSuite).  

8 Hydrogeologiska undersökningar 

8.1 Utförda undersökningar 
Tre grundvattenrör av typ 25 mm stålrör med geotextilfilter har installerats samt 
ett miljörör i PVC (24SW02GW), enligt Tabell 6. Lodningar har utförts vid de 
tillfällen som är listade nedan.  

Tabell 6. Grundvattenmätningar 

ID Toppnivå  Spetsnivå  Markytenivå  Datum  
Uppmätt 

nivå  
Motsvarande djup 

under markytan [m]  

24S001GW 35,0 29,5 33,9 
2024-08-15 31,40 2,54 

2024-08-20 31,15 2,79 

24S007GW 33,7 28,2 32,7 
2024-08-15 29,74 3,00 

2024-08-20 29,79 2,95 

24S009GW 34,2 27,7 33,1 
2024-08-15 30,13 2,98 

2024-08-20 30,07 3,04 

24SW02GW 33,0 30,0 32,4 
2024-08-15 30,54 1,82 

2024-08-20 30,47 1,89 
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9 Geotekniska 
laboratorieundersökningar 

9.1 Utförda undersökningar  
Fem skruvprover skickades för analys där rutinförsök på störd provtagning 
utfördes. 

9.2 Undersökningsperiod 
Alla diagram och tabeller är daterade, där det framgår när proverna 
analyserades och utfördes. 

9.3 Laboratorieingenjörer 
Jordprover har analyserats på ALS Geolab i Stockholm. Handläggare redovisas 
med signaturer i tabeller och diagram. Laboratoriearbete har utförts under 
ledning av Niina Veuro, ansvarig laborationstekniker. 

Ett flertal jordprover har bara bedömts okulärt i fält av fältingenjörer direkt vid 
provtagning. Dessa prover redovisas endast på sektionsritningar samt i 
fältprotokoll och är inte medtagna i jordprovstabeller från laboratoriet. 

9.4 Kalibrering och certifiering 
Geotekniska laboratorieanalyser utförda av ALS Geolab, som är kvalitets- och 
miljöcertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001. Kalibreringsdata för använd 
utrustning finns dokumenterad på laboratoriet enligt godkända 
certifieringsrutiner och kan på begäran uppvisas. 

9.5 Provförvaring 
Ostörda jordproverna har efter mottagande förvarats i kylrum. Proverna sparas 
efter utförd undersökning i fyra månader. 

10 Miljötekniska undersökningar 

10.1 Jordprovtagning 
Jordprovtagning har utförts den 15 augusti 2024 med hjälp av geoteknisk 
borrbandvagn försedd med skruvborr. Översiktskarta med provtagningspunkter 
finns i Bilaga 6. Generella syn- och luktintryck dokumenterades vid 
provtagningen, se fältanteckningar i Bilaga 7.  

I fem punkter (24SW01, 24SW02, 24S002, 24S005 och 24S009) 
har jordprover tagits ut halvmetersvis i djupled till ett maxdjup om två meter,  
alternativt en meter ned i bedömt naturligt material. Vidare har prov tagits ytligt 
(0�±0,2 m) och slagits ihop till två samlingsprov som representerar den norra 
(24S001-004) och södra (24S006-008) delen av området.  

Jordproverna har tagits som samlingsprov från skruvborren och samlats in i  
diffusionstäta påsar. I ett första steg har utvalda prov analyserats utifrån  
synintryck eller observationer i fält. 
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10.2 Grundvattenprovtagning 
Grundvattenprovtagning har utförts den 21 augusti 2024 i provpunkt 24SW02.  

10.3 Laboratorieanalyser 
Samtliga prov skickades till ALS, ett ackrediterat laboratorium för miljöanalyser. 
För jordprov i markdjupet 0�±2 m, har analyser utförts med avseende på 
metaller, alifatiska och aromatiska kolväten, enkla aromatiska kolväten (BTEX), 
samt 16 polycykliska aromatiska kolväten (PAH-16).  

Samlingsprov för jordprov i markdjupet 0�±0,2 m, har analyserats avseende 
högfluorerade ämnen (PFAS) och pesticider.  

Det grundvattenprov som togs analyserades med avseende på klorerade 
alifater.  

10.4 Fältintryck 
Inom undersökningsområdet förekommer naturligt material i form av bl.a. lera, 
silt, siltig sand, sandig morän och mulljord, se fältanteckningar i Bilaga 7.   

�ƒ Ytliga lager (0�±0,5 m): Domineras generellt av mulljord, silt och lerig 
torrskorpa. Detta visar att undersökningsområdet består av organiska 
eller finkorniga material. 

�ƒ Mellanlager (0,5�±1,5 m): Här finns generellt främst varvig lera och siltig 
sand, vilket antyder lagerbildningar i marken, förmodligen av 
sedimentärt ursprung. 

�ƒ Djupare lager (1,5�±2 m): I de flesta fall består detta generellt av sandig 
morän, vilket antyder att djupare lager ofta består av grovare material 
relaterat till glaciala processer. 

I en punkt (24S005) misstänks det ytligaste provet i markdjupet 0�±0,5 bestå av 
fyllnadsmaterial.  

10.5 Analysresultat jord 
I detta avsnitt redovisas resultatet för analyserade prov i jord. Uppmätta halter 
har jämförts mot Naturvårdsverkets nivåer för mindre än ringa risk (MRR)1 för 
återvinning av avfall i anläggningsarbeten och generella riktvärden för känslig 
markanvändning (KM) och mindre känslig markanvändning (MKM)2.  

Komplett sammanställning av resultat från analys av jord redovisas i Bilaga 8. 
Analysprotokoll redovisas i Bilaga 9. Fältanteckningar redovisas i Bilaga 7. 

Halter över Naturvårdsverkets genererella riktvärde för KM noterades endast i 
en punkt (24S005) avseende kobolt i markdjupet 1,5�±2 m, se Tabell 7. 
Jordtypen i vilken kobolthalten uppmättes i bedömdes vara av naturligt material 
beståendes av varvig torrskorpelera respektive siltig sand.  

 

 
1 Naturvårdsverket. (2010). Handbok av avfall i anläggningsarbeten (2010:1) 
2 Naturvårdsverket. (2022). Generella riktvärden för förorenad mark 
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Resultaten som redovisas i Tabell 7 är endast för de prov där det påträffades 
förhöjda halter över KM. Hela tabellen med samtliga provpunkter och djup finns 
i resultatsammanställningen i Bilaga 8.   

Tabell 7. Redovisning av de analysresultat som överskred Naturvårdsverkets generella riktvärden 
för känslig markanvändning (KM). Enheten är i mg/kg TS. *Oklart, men fanns indikation i fält på 
misstanke om att det rör sig om fyllnadsmaterial 

Grundämnen    
  

  

Mindre känslig markanvändning (MKM)    
  35 

Känslig markanvändning (KM)    15 

Under ovanstående gränser      

Provpunkt Markdjup 
[m umy] Jordtyp Jordart Kobolt (Co) 

24S005 0�±0,5 Fyll* let, si 8,3 

0,5�±1 Naturlig vsilet 9,04 

1�±1,5 Naturlig vlet 14 

1,5�±2 Naturlig vlet, 
siSa 18,5 

10.6 Analysresultat grundvatten 
I detta kapitel redovisas resultatet för analyserade prov på grundvatten. 
Uppmätta halter har jämförts mot SGU:s bedömningsgrunder för grundvatten3. 

Samtliga uppmätta halter av klorerade alifater är genomgående under 
laboratoriets rapporteringsgräns, se Tabell 8 och Bilaga 8 för samtliga 
parametrar.  

Tabell 8. Redovisning av uppmätta halter klorerade alifater i grundvattenprov (24SW02) i jämförelse 
mot SGU:s bedömningsgrunder för grundvatten.  

Klass  1 2 3 4 5 Provpunkt 24SW02  

Tillstånd  
Mycket  
låg halt 

Låg halt Måttlig halt Hög halt 
Mycket  
hög halt 

Enhet  

1,2-dikloretan <0,02 0,02�±0,1 0,1�±0,5 0,5�±3 �•���� µg/l <1,0 
Tri- och tetrakloreten, 
summa 

<0,1 0,1�±1 1�±2 2�±10 �•������ µg/l <0,3 

Vinylklorid <0,02 0,02�±0,05 0,05�±0,1 0,1�±0,5 �•�������� µg/l <1,0 
1,2-dikloreten 
(summa av cis- och 
transisomerer) 

<0,1 0,1�±0,5 0,5�±5 5�±50 �•������ µg/l <2,0 

Diklormetan <0,02 0,02�±0,1 0,1�±0,5 0,5�±5 �•���� µg/l <2,0 
Tetraklormetan 
(Koltetraklorid) 

<0,02 0,02�±0,1 0,1�±0,5 0,5�±5 �•���� µg/l <2,0 

 

 
3 SGU. (2024). Bedömningsgrunder för grundvatten 
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10.7 Bedömning av föroreningssituation 
Kobolt har påträffats i halter strax över Naturvårdsverkets generella riktvärde för 
KM i en punkt (24S005) i djupet 1,5�±2 m, i södra delen på området. Någon 
förhöjd halt har inte påträffats ytligare (0�±2 m). I markdjupet 1�±1,5 m i samma 
punkt har en halt på 14 mg/kg TS noterats, vilket är strax under KM, vilket skulle 
indikera att halten ökar med markdjupet. Det finns dock ingen tydlig trend att 
kromhalten ökar konsekvent eller minskar med djupet över samtliga punkter.  

Det är oklart huruvida den förhöjda halten är naturlig eller antropogen (som kan 
härledas ur mänskliga aktiviteter). Då lera ofta innehåller naturligt förhöjda 
halter av kobolt, skulle det kunna förklara den påträffade förhöjda halten. 
Medelvärdena för uppmätta kromhalter varierar från som lägst 8,48 mg/kg TS i 
markdjupet 1�±1,5 m, till som högst 10,12 mg/kg TS i markdjupet 0,5�±1 m.  

Den förhöjda kobolthalten i punkt 24S005 har noterats djupare, 1,5�±2 m under 
markytan, vilket minskar risken för exponering genom intag av jord. Det 
generella hälsoriktvärdet för kobolt styrs i första hand av exponeringsvägen 
�´�L�Q�W�D�J���D�Y���Y�l�[�W�H�U�´�����'�H�W���N�D�Q���G�l�U�I�|�U���I�|�U�H�O�L�J�J�D���H�Q���U�L�V�N���I�|�U���H�[�S�R�Q�H�U�L�Q�J���I�|�U människor 
genom konsumering av växter; antingen av egenodlade grödor eller från vilt 
plockade bär eller svamp i området. Då planerad dricksvattenförsörjning i 
området kommer att anslutas till det kommunala VA-nätet, bedömer Sweco att 
exponeringsvägen "intag av dricksvatten" kan bortses från. 

Om sänkning av markytan blir aktuell i samband med exploatering bör denna 
förhöjda halt beaktas och ställning tas till huruvida massor bör avlägsnas för att 
minska risken för eventuella hälsoeffekter för människor som bor och vistas i 
området.  

Utifrån erhållna resultat för klorerade alifater i grundvattenprovet (24SW02) 
bedöms uppmätta halter inte medföra någon risk för människors hälsa eller 
miljö, varken nu eller vid planerad framtida markanvändningen. 
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11 Radon 
I samband med den geotekniska undersökningen har 
markradonundersökningar utförts med radonburkar med spårfilm. Resultat visas 
i tabell 9 nedan. 

Tabell 9. Markradonmätningar 

ID Mätningsmetod  Utsättningsdatum  Upptagnin gsdatum  
Rn-halt 

[kBq/m 3] 

24S001 Radonburk 2024-08-14 2024-08-20 33 

24S004 Radonburk 2024-08-14 2024-08-20 38 

24S006 Radonburk 2024-08-14 2024-08-20 47 

24S008 Radonburk 2024-08-14 2024-08-20 91 

 

12 Härledda värden 
Friktionsvinkel och elasticitetsmodul utvärderas från viktsonderingar enligt 
metoder i TRVINFRA-00230 Bilaga A.  

I figur 5-6 sammanställs härledda värden. 
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Figur 5. Härledda värden, friktionsvinkel mot djup. 
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Figur 6. Härledda värden, elasticitetsmodul mot djup. 

13 Värdering av undersökning 
Jordprover har benämnts i fält av ansvarig fältgeotekniker. I några 
undersökningspunkter är jorden svårtolkad, den är varvig och varierar mellan 
lerig silt och siltig lera. För utvärdering av materialparametrar har jorden tolkats 
som friktionsjord. 



 
 

 

Sweco | Markteknisk undersökningsrapport Granskningshandling 

Uppdragsnummer 30077110 

Datum 2024-10-01 Ver   

Dokumentreferens AR 

\\sestofs010\projekt\22284\30077110_dp_husby_rekarne_3_441,_eskilstuna\000\10_text\g\30077110_mur.docx 

  18/18 

Då lodningar av grundvattnets trycknivå endast har utförts två gånger under en 
begränsad period bör fler lodningar under en längre tid utföras för att visa 
årsvariation. 
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ID 
x [Sweref  
99 16 30] 

y [Sweref 
99 16 30] 

z[RH2000] skr Slb Vim GW Radon 

24S001  6578129,845 148156,662 33,94  X X  X 
24S002  6578129,853 148210,989 34,387 X X X   
24S003  6578104,968 148160,533 33,524 X X X   
24S004  6578102,953 148210,806 33,685  X X  X 
24S005  6578039,961 148135,32 32,439   X   
24S006  6578040,44 148175,628 32,973 X X X  X 
24S007  6578041,775 148208,738 32,738  X X   
24S008  6577994,748 148133,68 32,482 X X X  X 
24S009  6577995,782 148175,241 33,106 X X X   

24S001GW 6578129,845 148156,662 33,94    X  
24S007GW 6578041,775 148208,738 32,738    X  
24S009GW 6577995,782 148175,241 33,106    X  

24SW01 6578013.285 148118.433 32.241 X     
24SW02 6577977.688 148121.155 32.360 X     

24SW02GW 6577977.688 148121.155 32.360    X  
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