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1 Objekt

P& uppdrag av Ekeblad Bostad har Sweco AB utfort en Gversiktlig geoteknisk
och markmiljéteknisk undersokning infoér framtagande av detaljplan for att
mojliggora uppférande av bostader i 2-3 plan, se figur 1.
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Figur 1. Flygbild med aktuellt undersokningsomrade markerat i rott (minkarta.lantmateriet.se,
héamtad 2024-07-01).

2  Syfte

Undersokningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenforhallanden och darmed ge de geotekniska forutsattningarna och
utreda markens lamplighet for detaljplanens genomférbarhet. Risker med
avseende pa ras och skred utreds.

Markteknisk undersdkningsrapport syftar till att redovisa utforda félt- och
laboratorieundersokningar och harledda varden for jordens materialparametrar.

Infor framtagande av detaljplan for att mojliggéra uppférande av bostader har
en dversiktlig miljdteknisk markundersdkning genomforts i syfte att utreda
eventuell fororeningssituation inom omradet.

Lansstyrelsernas karta 6ver misstankt eller konstaterat fororenade omraden
(EBH-kartan) har granskats dar tva potentiellt fororenade omraden noterats
vaster om omradet. Omradena utgors av tva icke-riskklassade objekt i form av
en verkstadsindustri och en verksamhet som bedrivit ytbehandling av tra.
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3 Underlag for undersékningen

Foéljande underlag har anvénts for undersdkningen:

1 Ledningsunderlag erhdllet fran ledningsagare i omradet.

t Jordartskarta samt jorddjupskarta fran Sveriges geologiska
undersoékning (SGU).

1 Flygfotografier fran Lantmaéteriet.
t Utkast planforslag, tillhandahallet av Ekeblad bostad 2024-05-24.

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2:2007/AC:2010,
med tillhérande nationell bilaga EKS 12 - BFS 2022:4. Styrande dokument for
respektive metod anges i tabell 1-5.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande SS-EN ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med

kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersékningar +sondering, in-situ

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Spetstrycksondering (CPTU) SS-EN ISO 22476-1:2023

Slagsondering (SIbT)

SGF Metodblad 2006-10-01

Viktsondering (Vim)

SS-EN ISO 22476-10:2017

Tabell 3. Faltundersoékningar - provtagning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med skruvborr (Skr)

SGF Rapport 1:2013 samt provhantering SS-EN
ISO 22475 #1:2021. Provtagningskategori B-C,
kvalitetsklass 3-5

Tabell 4. Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okulér jordartsklassning

SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018

Jordartsforkortning

Beteckningsblad IEG 2013-04-24 (Bilaga C, IEG
Rapport 13:2010)

Materialtyp och tjélfarlighetsklass

AMA Anlaggning 23

Lab-undersokningar

Uppgifter om standard eller andra styrande
dokument ges pa tabeller, diagram m.m.
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Tabell 5. Hydrogeologiska undersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrér (Rf) SS-EN-ISO 22475 #1:2021

5 Befintliga forhallanden

Enligt jordartskartan frdn SGU bestar jorden inom undersokt omrade av glacial
lera. Norr och séder om omradet férekommer fastmarkspartier med sandig
moran och berg i dagen, se figur 2. SGU:s jorddjupskarta indikerar att
jorddjupen varierar mellan 0-5 m, se figur 3. Berggrunden inom omradet bestar
av dacit-ryolit i den norra delen och 6vergar till granodiorit-granit i den sédra
delen, se figur 4.

hemi)

Glacial lera

o

Sandig moran

Karta-
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20240701 121334

Sveriges geologiska undersskning (SGU)
HuvadkortoriHead Office:
B 670 0 50 100 m
Besak Vit Villwigen 8

SE-75128 Uppsala, Sweden
Tek: +46(0) 18 17 5000 Skala 1:5000

Fac +26(0) 181792 10
E-past sguBsguse
wwwsguse

Topografickt underlog:
Ur E5D-aghartan

Figur 2. Jordartskarta frdn SGU, aktuellt undersokningsomréde markerat i rtt(sgu.se, hamtad
2024-07-01) © Sveriges geologiska undersokning
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hmi)

Jorddjupsobservation med avslut mot berg
Jorddjupsobservation med oppet avsiut

Jorddjupsuppagift, djupintervall
Jorddjupsuppgift, djupintervall 0,00 m
Jorddjupsuppgift, djupintervall 0,01 - 2,00 m
Jorddjupsuppgift, djupintervall 2,01 - 5,00 m
Jorddjupsuppgift, djupintervall 5,01 - 10,00 m
@ Jorddjupsuppgitt, djupintervall 10,01 - 20,00 m
@ Jorddiupsuppgift, djupintervall > 20,00 m

* %
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Figur 3. Jorddjupskarta fran SGU, aktuellt undersékningsomréde markerat i rétt (sgu.se, hamtad
2024-07-01) © Sveriges geologiska undersodkning.
Dacit-ryolit.
~ Granodiorit-granit.

Sweriges geologiska underskning (SGU) underlag:

Muvudkontor/Head Office: Ur GSD-Vagkartan.

8ox 670 0 50 100 m otrietior:

SeaBl/Visk: Vilaviigen 18 [P T E— 'lmm‘l Homdies. 4

$£.751.28 Uppaala, v Aoordinater  Swerefag
%0 Skala 1:5000

00
fax 146(0)181792 10
£ post sguBsguse
wewsgase

Figur 4. Berggrundskarta fran SGU, aktuellt undersokningsomrade markerat i rétt(sgu.se, hamtad

2024-07-04) ©Sveriges geologiska undersdkning
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5.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgors idag av 6ppen angsmark, som tidigare nyttjats som
akermark, som delas pa mitten av en asfalterad landsvag och cykelvag.
Marknivan i omraden varierar mellan ca +32 (meter i RH2000) och +37, i lage
for undersokningspunkterna. Marken har en svag lutning nedat soder. Soder
om Rosenforsvagen finns ett dike som gar parallellt med gatan.

5.2 Befintliga konstruktioner

Rakt igenom omradet korsar Rosenforsvagen. | anslutning till omradets ostra
sida finns luftférlagda elledningar i nordlig-sydlig riktning. | Rosenforsvagen och
den nérliggande cykelbanan finns el-, VA-, belysning-, och fiberledningar fran
ESEM, Vattenfall, Open infra, Stadsnatsbolaget, Skanova och Eskilstuna
kommun.

6  Positionering

Inmétning av undersdkningspunkterna har utférts med GPS av typ natverks-
RTK. Matarbeten har utférts av mattekniker Per Thernstrém, Sweco Sverige
AB. Utséttning av undersokningspunkterna har gjorts i matningsklass B enligt
SGF Geoteknisk Falthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 16 30
Hojdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) & sammanstallda och redovisas i bilaga 1.

7  Geotekniska faltundersokningar

7.1  Faltingenjorer

Utférda undersokningar har utforts av ansvarig faltingenjér Johan Karlsson.

7.2  Undersokningsperiod

Undersdkningarna har utférts under den 14 och 15 augusti 2024 med
upptagning av radonpuckar den 20 augusti.

7.3  Utrustning
Borrbandvagn: Geotech 504, kalibrerad 2023-06-28.

Kalibreringsintyg aterfinns i bilaga 3.

7.4  Utforda faltforsok

Aktuella faltférsok omfattar:

¥ Viktsondering (Vim) 6 punkter
T Slagsondering (SIbT) 4 punkter

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Granskningshandling
Uppdragsnummer 30077110
Datum 2024-10-01 Ver
Dokumentreferens AR
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7.5 Utférda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

T Stord provtagning (Skr) 5 punkter
Faltprotokoll presenteras i bilaga 2.

7.6  Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen
enligt SS-EN-1SO 14688-1:2018. Ett provtagningsprotokoll har uppréttats av
ansvarig faltingenjor for varje provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till
geotekniskt laboratorium for sakrare klassificering. Resultat fran ALS Geolab
presenteras i bilaga 4.

Prover kategori B (Skr) har forvarats i plastpasar.

Prover har transporterats med budbil till ALS Geolab i Stockholm

7.7 Ovrigt

Utforda undersokningar ar benamnda 24Sxxx, dar 24 star for artal, S for Sweco
och xxx ar en |6pande numrering. Resultat av utférda undersékningar redovisas
i denna handlings tillhérande ritningar och bilagor. Undersdkningspunkterna ar
inlagda i en databas (GeoSuite).

8  Hydrogeologiska undersdkningar

8.1  Utférda undersdkningar

Tre grundvattenrdr av typ 25 mm stalrér med geotextilfilter har installerats samt
ett miljoror i PVC (24SW02GW), enligt Tabell 6. Lodningar har utforts vid de
tillfallen som &r listade nedan.

Tabell 6. Grundvattenmatningar

@
SWECO ﬁ

- - o Uppmatt Motsvarande djup
ID Toppniva | Spetsniva | Markyteniva Datum niva under markytan [m]
2024-08-15 31,40 2,54
24S001GW 35,0 29,5 33,9
2024-08-20 31,15 2,79
2024-08-15 29,74 3,00
24S007GW 33,7 28,2 32,7
2024-08-20 29,79 2,95
2024-08-15 30,13 2,98
24S009GW 34,2 27,7 331
2024-08-20 30,07 3,04
2024-08-15 30,54 1,82
24SW02GW 33,0 30,0 32,4
2024-08-20 30,47 1,89

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Granskningshandling
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9  Geotekniska
laboratorieundersokningar

9.1 Utférda undersokningar

Fem skruvprover skickades for analys dar rutinforsok pa stord provtagning
utfordes.

9.2 Undersokningsperiod

Alla diagram och tabeller ar daterade, dar det framgar nar proverna
analyserades och utfordes.

9.3 Laboratorieingenjorer

Jordprover har analyserats pad ALS Geolab i Stockholm. Handlaggare redovisas
med signaturer i tabeller och diagram. Laboratoriearbete har utférts under
ledning av Niina Veuro, ansvarig laborationstekniker.

Ett flertal jordprover har bara bedémts okulart i falt av faltingenjorer direkt vid
provtagning. Dessa prover redovisas endast pa sektionsritningar samt i
faltprotokoll och &r inte medtagna i jordprovstabeller fran laboratoriet.

9.4  Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser utférda av ALS Geolab, som ar kvalitets- och
miljocertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001. Kalibreringsdata for anvand
utrustning finns dokumenterad pa laboratoriet enligt godkanda
certifieringsrutiner och kan pa begaran uppvisas.

9.5 Provférvaring

Ostorda jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas
efter utford undersokning i fyra manader.

10 Miljotekniska undersékningar

10.1 Jordprovtagning

Jordprovtagning har utforts den 15 augusti 2024 med hjalp av geoteknisk
borrbandvagn férsedd med skruvborr. Oversiktskarta med provtagningspunkter
finns i Bilaga 6. Generella syn- och luktintryck dokumenterades vid
provtagningen, se faltanteckningar i Bilaga 7.

| fem punkter (24SW01, 24SW02, 24S002, 24S005 och 24S009)

har jordprover tagits ut halvmetersvis i djupled till ett maxdjup om tva meter,
alternativt en meter ned i bedomt naturligt material. Vidare har prov tagits ytligt
(0 4,2 m) och slagits ihop till tvd samlingsprov som representerar den norra
(24S001-004) och stdra (24S006-008) delen av omradet.

Jordproverna har tagits som samlingsprov fran skruvborren och samlats in i
diffusionstata pasar. | ett forsta steg har utvalda prov analyserats utifran
synintryck eller observationer i falt.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Granskningshandling
Uppdragsnummer 30077110
Datum 2024-10-01 Ver
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10.2 Grundvattenprovtagning
Grundvattenprovtagning har utférts den 21 augusti 2024 i provpunkt 24SWO02.

10.3 Laboratorieanalyser

Samtliga prov skickades till ALS, ett ackrediterat laboratorium for miljéanalyser.
For jordprov i markdjupet 0 2 m, har analyser utforts med avseende pa
metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten, enkla aromatiska kolvaten (BTEX),
samt 16 polycykliska aromatiska kolvaten (PAH-16).

Samlingsprov fér jordprov i markdjupet 0 8,2 m, har analyserats avseende
hogfluorerade amnen (PFAS) och pesticider.

Det grundvattenprov som togs analyserades med avseende pa klorerade
alifater.

10.4 Faltintryck

Inom undersoékningsomradet férekommer naturligt material i form av bl.a. lera,
silt, siltig sand, sandig morén och mulljord, se féltanteckningar i Bilaga 7.

f Ytliga lager (0 #,5 m): Domineras generellt av mulljord, silt och lerig
torrskorpa. Detta visar att undersdkningsomradet bestar av organiska
eller finkorniga material.

f Mellanlager (0,5 #1,5 m): Har finns generellt framst varvig lera och siltig
sand, vilket antyder lagerbildningar i marken, férmodligen av
sedimentért ursprung.

f Dijupare lager (1,5 £ m): | de flesta fall bestar detta generellt av sandig
moran, vilket antyder att djupare lager ofta bestar av grovare material
relaterat till glaciala processer.

| en punkt (24S005) misstanks det ytligaste provet i markdjupet 0 £,5 besta av
fyllnadsmaterial.

10.5 Analysresultat jord

| detta avsnitt redovisas resultatet for analyserade prov i jord. Uppmatta halter
har jamforts mot Naturvardsverkets nivaer for mindre an ringa risk (MRR)? for
atervinning av avfall i anlaggningsarbeten och generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)2.

Komplett sammanstéalining av resultat fran analys av jord redovisas i Bilaga 8.
Analysprotokoll redovisas i Bilaga 9. Féaltanteckningar redovisas i Bilaga 7.

Halter 6ver Naturvardsverkets genererella riktvarde for KM noterades endast i
en punkt (24S005) avseende kobolt i markdjupet 1,5 £ m, se Tabell 7.
Jordtypen i vilken kobolthalten uppmaéttes i bedémdes vara av naturligt material
bestaendes av varvig torrskorpelera respektive siltig sand.

! Naturvardsverket. (2010). Handbok av avfall i anlaggningsarbeten (2010:1)
2 Naturvardsverket. (2022). Generella riktvarden for fororenad mark
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Resultaten som redovisas i Tabell 7 ar endast for de prov dar det patraffades
férhdjda halter 6ver KM. Hela tabellen med samtliga provpunkter och djup finns
i resultatsammanstallningen i Bilaga 8.

Tabell 7. Redovisning av de analysresultat som dverskred Naturvardsverkets generella riktvarden
for kanslig markanvandning (KM). Enheten ar i mg/kg TS. *Oklart, men fanns indikation i falt pa
misstanke om att det ror sig om fyllnadsmaterial

Grundamnen

Mindre kénslig markanvandning (MKM)

Kanslig markanvandning (KM) 15

Under ovanstaende granser

Provpunkt '\[/Irﬁrlljg{;f Jordtyp | Jordart| Kobolt (Co)

245005 005 | FYIF | letsi 8.3
0,54 Naturlig | vsilet 9,04
145 Naturlig| vlet 14
152 Naturlig \Slllgta 18,5

10.6 Analysresultat grundvatten

| detta kapitel redovisas resultatet for analyserade prov pa grundvatten.
Uppmatta halter har jamférts mot SGU:s beddémningsgrunder for grundvatten?.

Samtliga uppmatta halter av klorerade alifater ar genomgaende under
laboratoriets rapporteringsgrans, se Tabell 8 och Bilaga 8 for samtliga
parametrar.

Tabell 8. Redovisning av uppmétta halter klorerade alifater i grundvattenprov (24SW02) i jamforelse
mot SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten.

Klass 1 2 3 4 5 Provpunkt | 24SW02
Mycket 3 o . Mycket

Tillst&nd lag halt Lag halt | Mattlig halt | Hog halt hog halt Enhet

1,2-dikloretan <0,02 0,02 9,1 0,10,5 0,543 . pg/l <1,0

Tri- och tetrakloreten, <01 014 19 240 . ug/! <03

summa

Vinylklorid <0,02 0,024#€,05 | 0,056#6€,1 | 0,14#6,5 . pg/l <1,0

1,2-dikloreten

(summa av cis- och <0,1 0,140.,5 0,546 5450 . po/l <2,0

transisomerer)

Diklormetan <0,02 0,02 #€,1 0,140,5 0,545 . ug/l <2,0

Tetraklormetan

(Koltetraklorid) <002 | 00261 | 01#65 | 055 ug/l <2,0

8 SGU. (2024). Bedémningsgrunder for grundvatten
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10.7 BedoOmning av fororeningssituation

Kobolt har patraffats i halter strax over Naturvardsverkets generella riktvarde for
KM i en punkt (24S005) i djupet 1,5 #2 m, i sodra delen p& omradet. Nagon
forhojd halt har inte patraffats ytligare (0 £ m). | markdjupet 1 #,5 m i samma
punkt har en halt pd 14 mg/kg TS noterats, vilket &r strax under KM, vilket skulle
indikera att halten ékar med markdjupet. Det finns dock ingen tydlig trend att
kromhalten 6kar konsekvent eller minskar med djupet 6ver samtliga punkter.

Det ar oklart huruvida den férhéjda halten ar naturlig eller antropogen (som kan
harledas ur manskliga aktiviteter). Da lera ofta innehaller naturligt forhéjda
halter av kobolt, skulle det kunna forklara den patraffade forhojda halten.
Medelvardena for uppmatta kromhalter varierar frdn som lagst 8,48 mg/kg TS i
markdjupet 1 1,5 m, till som hégst 10,12 mg/kg TS i markdjupet 0,5 £ m.

Den forhojda kobolthalten i punkt 24S005 har noterats djupare, 1,5 2 m under

markytan, vilket minskar risken fér exponering genom intag av jord. Det

generella halsoriktvardet fér kobolt styrs i férsta hand av exponeringsvagen

"LQWDJ DY YI[WHU" 'HW NDQ GIUI|U IJUH@BrnhsRorHQ ULVN I|U H[SRQHULQJ 1]
genom konsumering av véxter; antingen av egenodlade grédor eller fran vilt

plockade bér eller svamp i omradet. Da planerad dricksvattenforsorjning i

omradet kommer att anslutas till det kommunala VA-néatet, bedémer Sweco att

exponeringsvagen "intag av dricksvatten" kan bortses fran.

Om sankning av markytan blir aktuell i samband med exploatering bér denna
férhojda halt beaktas och stéllning tas till huruvida massor bor avlagsnas for att
minska risken for eventuella hélsoeffekter fér manniskor som bor och vistas i
omradet.

Utifran erhallna resultat for klorerade alifater i grundvattenprovet (24SW02)
bedoms uppmatta halter inte medféra nagon risk for manniskors halsa eller
miljo, varken nu eller vid planerad framtida markanvandningen.
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11 Radon

| samband med den geotekniska undersékningen har

markradonundersokningar utférts med radonburkar med sparfilm. Resultat visas
i tabell 9 nedan.

Tabell 9. Markradonmatningar

@
SWECO ﬁ

ID Méatningsmetod Utsattningsdatum Upptagnin gsdatum [Egé?rilg]
245001 Radonburk 2024-08-14 2024-08-20 33
245004 Radonburk 2024-08-14 2024-08-20 38
24S006 Radonburk 2024-08-14 2024-08-20 47
245008 Radonburk 2024-08-14 2024-08-20 91

12 Harledda varden

Friktionsvinkel och elasticitetsmodul utvarderas fran viktsonderingar enligt

metoder i TRVINFRA-00230 Bilaga A.

| figur 5-6 sammanstélls harledda varden.
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Friktionsvinkel @ (°) sweco 28
Utvarderad enligt TRVINFRA-00230 Bilaga A
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Figur 5. Harledda varden, friktionsvinkel mot djup.
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Figur 6. Harledda varden, elasticitetsmodul mot djup.

13 Vardering av undersokning

Jordprover har benamnts i falt av ansvarig faltgeotekniker. | ngra
undersokningspunkter &r jorden svartolkad, den &r varvig och varierar mellan
lerig silt och siltig lera. For utvardering av materialparametrar har jorden tolkats
som friktionsjord.
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Da lodningar av grundvattnets trycknivd endast har utforts tva ganger under en

begransad period bér fler lodningar under en langre tid utféras for att visa
arsvariation.
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ID gsgsl"gg‘; éésl"ée;g; Z[RH2000] skr Slb Vim GW Radon
245001 | 6578129,845  148156,662 33,94 X | X X
245002 | 578129,853 | 148210,989 | 34,387 X X | X
245003 | 6578104,968 | 148160,533 = 33,524 X X | X
245004 | 6578102,953 | 148210,806 | 33,685 X | X X
245005 | 6578039,961 | 148135,32 32,439 X
245006 6578040,44 | 148175,628 @ 32,973 X X X X
245007 | 6578041,775 | 148208,738 | 32,738 X X
245008 | 6577994,748 | 148133,68 32,482 X X X X
245009 | 6577995,782 | 148175,241 @ 33,106 X X | X
24S001GW | 6578129,845 | 148156,662 33,94 X
24S007GW | 6578041,775 | 148208,738 | 32,738 X
24S009GW | 6577995,782 | 148175,241 | 33,106 X
24SWO01 | 6578013.285 | 148118.433 | 32.241 X
24SW02 | 6577977.688 | 148121.155 | 32.360 X
24SWO02GW 6577977.688 | 148121.155 = 32.360 X
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