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1 Objekt

P& uppdrag av Ekeblad Bostad har Sweco AB utfort en 6versiktlig geoteknisk
och markmiljéteknisk utredning infor framtagande av detaljplan for att
mojliggora uppférande av bostader i 2—3 plan.

=2 1 < » 7/
NG gt =

HUSBY -
[

~

REKARNE ‘ -
s ps /

/)

Figur 1. Flygbild med aktuellt undersokningsomrade markerat i rott (minkarta.lantmateriet.se,
héamtad 2024-07-01).

2  Syfte

Undersokningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenforhallanden och darmed ge de geotekniska forutsattningarna och
utreda markens lamplighet for detaljplanens genomférbarhet. Risker med
avseende pa ras och skred utreds.

Infor framtagande av detaljplan for att mojliggéra uppférande av bostader har
en dversiktlig miljdteknisk markundersdkning genomforts i syfte att utreda
eventuell fororeningssituation inom omradet.

Lansstyrelsernas karta ver misstankt eller konstaterat férorenade omraden
(EBH-kartan) har granskats dar tva potentiellt fororenade omraden noterats
vaster om omradet. Omradena utgors av tva icke-riskklassade objekt i form av
en verkstadsindustri och en verksamhet som bedrivit ytbehandling av tra.

PM geoteknik ar inte underlag for upphandling utan innehéllet ska i sa fall
inarbetas i andra handlingar.
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3  Underlag for PM

e Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) Geoteknik for objektet,
upprattad av Sweco, daterad 2024-10-01.
e Utkast planforslag, tillhandahallet av Ekeblad bostad 2024-05-24.

4  Styrande dokument

SS-EN 1997-1 och -2 med tillhérande nationell bilaga.

5  Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts med forutsattning geoteknisk kategori 2 (GK2).

6  Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgors idag av 6ppen mark som delas p& mitten av en vastlig-
Ostlig asfalterad landsvag och cykelvag. Marknivan i omraden varierar mellan
ca +32 och +37 men en svag lutning nedat soderut. Soder om Rosenforsvagen
finns ett dike om gar parallellt med végen.

6.2 Befintliga konstruktioner

Rakt igenom omradet korsar Rosenforsvagen. Precis oster om omradet finns
luftforlagda elledningar i nordlig-sydlig riktning.

7  Planerad byggnation

Detaljplanen ska majliggéra byggnation av bostader i 2-3 plan, se figur 2.
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Figur 2. Planforslag, tillhandhallet av Ekeblad bostad (2024-05-24)

8  Geotekniska forhallanden

8.1 Jordlager

Jorden bestar Gverst av ca 0,2 m lerig matjord. Detta féljs av torrskorpelera/lerig
silt med en méktighet om 0,5 till 1,0 m vilket motsvarar ca 0,7 till 1,2 m under
markytan. Under detta féljer sand med Iag till hog relativ fasthet med varierande
inslag av lera och silt till 2 m djup under markytan som f6ljs av siltig sandig
moran. Slagsonderingar har stoppat pa maximalt 5,8 m djup.

8.2 Valda varden

For detaljer kring hérledning av materialparametrar hanvisas till MUR. | tabell 1
redovisas valda varden for friktionsvinkel och elasticitetsmodul. D& de uppmétta
vardena visat stor spridning har hansyn tagits till empiriska varden fran
TRVINFRA-00230. Jordarternas tunghet ar karakteristiska varden fran
TRVINFRA-00230.

Tabell 1. Valda varden

Djup Jordart Tunghet | Friktionsvinkel | Elasticitetsmodul
[m] [kN/m?] [] [MPa]
0-0,2 Matjord - - -
0,2- | Torrskorpelera 17 20
1,0
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1,0- Lost lagrad 18 32 20
1,2 sand

1,2- Fast lagrad 18 34 30
1,8 sand

1,8- | Sandig moran 20 34 35
3,0

3,0- N

58 Moran 20 38 35

9  Grundvattenforhallanden

Grundvattennivan har undersokts i tre filterférsedda grundvattenrér. Matningar
av nivan har varierat mellan ca +29,4 och +31,6 vilket motsvarar 1,5 till 3,0 m
under markytan. En fullstdndig redogorelse av installerade grundvattenrér och
maétningar, redovisas i uppdragets tillhérande MUR, uppréttad av Sweco.

10 Berg

Berggrunden inom omrédet bestar av dacit-ryolit i den norra delen och 6vergar
till granodiorit-granit i den sddra delen, se figur 3.
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Figur 3. Berggrundskarta fran SGU, aktuellt undersokningsomrade markerat i rott (sgu.se, hamtad
2024-07-04) © Sveriges geologiska undersokning.

11 Stabilitet och schakt

Stabilitetsberékningar har utférts med programvaran GeoStudio (Slope/W) 2021
med analysmetod Morgenstern-Price. Berakningar ar utférda for cirkular-
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cylindriska glidytor. Berakningar har utforts med karakteristiska varden enligt
totalsékerhetsfilosofi med odranerad och kombinerad analys.

Omradet &r relativt plant och ar stabilt for befintliga forhallanden.
Overslagsberakningar for en typsektion inom omradet vid sektion C, se Figur 4,
visar att uppfyllning av storleksordning 2,5 m (50kPa) kan utféras med
tillfredstallande sakerhetsfaktor éverstigande 2,5 i bade odranerad och
kombinerad analys, se bilaga 1. Stabilitetsberakningar har utférts med niva
oversiktlig utredning och overstiger kraven pa Fc 2,0.

Figur 4.Placering av typsektion for stabilitetsberékning.

Dagvattendamm kan anldggas med slantlutning 1:2 till 2 m djup med
tillfredsstéllande stabilitet, se bilaga 2.

Diket utgor inget stabilitetsproblem men om det ska vara kvar kan det behdvas
laggas ut erosionsskydd.

Schakter inom det undersokta omradet kan komma att patraffa jord med
siltinnehall. Silt &r mycket tjalfarligt, erosionskansligt och far flytjordsegenskaper
vid vattenmattad och omrdrning. Schaktslanter och schaktbotten ska darfor
skyddas mot nederbord och frysning. Vid schakt under grundvattenytan kan
lanshallning kravas for att halla schaktbotten fri fran vatten.
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12 Sattningar

En 6verslagsmassig sattningsanalys har gjorts baserat pa resultatet fran
undersdkningarna och planerad byggnation. Jordarterna &r fasta och
sattningarna kommer bli forsumbara aven vid ytlig grundlaggning for planerade
byggnationer.

13 Markradon

Matningar av markradon i jordens porluft visar att halterna varierar mellan 33—
91 kBg/m?3. P& den norra sidan av Rosenforsvagen ligger halterna mellan 33—-38
medan det pa den sddra sidan varierar mellan 47-91.

Den norra sidan klassificeras som normalradonmark och byggnation ska utféras
som minst radonskyddat. Den sédra sidan klassificeras som hégradonmark och
ska byggas radonsékert, se tabell 2.

Tabell 2. Riktvarden vid klassning av mark avseende markradon (Boverket).

Riktvéarde vid klassning av mark avseende markradon
<10 kBg/m3 Lagradonmark Overvag radonskyddat byggande
10-50 kBg/m3 Normalradonmark Rekommendation radonskyddat byggande
>50 kBg/m3 Hogradonmark Rekommendation radonsakrat byggande

14 Slutsatser och rekommendationer

14.1 Grundlaggning av planerad byggnation

De geotekniska forutsattningarna inom omradet bedéms vara goda for planerad
byggnation. Grundlaggning av planerad byggnation kan ske ytligt pa packad
fylining eller pa naturlig sand och moran. Om det &r mycket silt pa schaktbotten
blir det latt flytjordsfenomen med en vibrerande valt. Om silten tas bort bor dock
jorden vattnas i samband med packning for basta resultat.

Schaktning ska ske enligt handboken "Schakta sakert”, utgiven av
Arbetsmiljoverket och SGI.

Vi beddmer att ytterligare geotekniska undersékningar inte kommer att tillféra
geoteknisk information i omfattning som motiverar kompletteringar vare sig
under detaljplaneskedet eller ndstkommande projekteringsskede. En
schaktbottenbesiktning bor dock utféras av sakkunnig geotekniker innan
grundlaggning, for beslut om eventuella atgarder, exempelvis urschaktning av
otjanlig jord eller kompletteringspackning.

Markuppfyllnader upp till 2,5 m meter kan utféras utan att nagra
stabilitetsproblem uppstar.
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14.2  Markmiljoteknik

Den oversiktliga miljotekniska markundersékning som genomforts inom
omradet har resulterat i en kobolthalt i jord dver Naturvardsverkets generella
riktvarde for kanslig markanvandning (KM). | och med att halten noterats nagot
djupare beddms risken fér exponering genom intag av jord minska. Det kan
dock féreligga en risk fér exponering av kobolt genom konsumering av
egenodlade grodor eller fran vilt vuxen svamp eller bar i omradet.
Forsiktighetsatgarder kan vidtas for att minska exponering via intag av vaxter,
exempelvis genom att odling begransas till separata omraden (till exempel
pallkragar) dar matjord av godkand kvalitet tillférts.

Om markytan planeras att séankas i samband med kommande exploatering bor
forhojd kobolthalt beaktas och stéllning tas till huruvida massor bor avlagsnas
for att minska risken for eventuella halsoeffekter hos manniskor som bor och
vistas i omradet.

15 Fortsatt utredningsbehov

Langtidsmatningar av grundvattennivan rekommenderas for att utreda de
naturliga arstidsvariationerna, vilket ger ett battre bedomningsunderlag av
behov av grundvattenhantering vid framtida schaktarbeten.
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Bilaga 1
Name: Kombinerad analys

Uppdragsnamn: DP Husby Rekarne 3:441
Uppdragsnummer: 30077110

Surcharge (Unit Weight): 50 kN/m?
Factor of Safety: 2,625

Color | Name | Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) of Change of Change Ratio | Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Cldc | Combined, 17 30 0 0 30 0 0,1 1
komb | S=f(depth)
D Mn Mohr-Coulomb | 20 0 38 0 1
D Sa1 | Mohr-Coulomb | 18 0 32 0 1
D Sa2 | Mohr-Coulomb |18 0 34 0 1
Factor of Safety
D saMn | Mohr-Coulomb | 19 0 34 0 1
, an — B <1,000 - 1,500
// / // \\ \ Jl B 1,500 - 2,000
u ! | [ ] 2,000 -2,500
N \ [ ] 2,500 - 3,000
] | ] 3,000 - 3,500
’ / \ / / ] 3,500 -4,000
B el ] 4,000 - 4,500
I . I 4,500 - 5,000
) 2629 W 5,000 - 5,500
Y, >
8 Surc 3| 11// W =5,500
7 L [/
6 A -
5 = . i
4 |—
3 =
21—
11
0O a
1
-2
-3 —
4 | | | | | | | | | | | | | | | | | |
20 -18 -16 -14 -12 10 -8 -6 -4 -2 0 2 6 8 10 12 14 16 18 20

Distance



Bilaga 1
Name: Odranerad analys

Uppdragsnamn: DP Husby Rekarne 3:441
Uppdragsnummer: 30077110

Surcharge (Unit Weight): 50 kN/m?
Factor of Safety: 3,367

Distance

Color | Name | Slope Stability Unit Effective | Effective | Phi-B | Total Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | (°) Cohesion | Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) (kPa)
| | | CLdc | Undrained (Phi=0) | 17 30 1
D Mn Mohr-Coulomb 20 0 38 0 1
| | |sa1 | Mohr-Coulomb |18 0 32 0 1
[ | |Sa2 | Mohr-Coulomb 18 0 34 0 1
D saMn | Mohr-Coulomb 19 0 34 0 1
\ Factor of Safety
| M <1,000-1,500
/ 2 1,500 - 2,000
/ \ [ ] 2,000 -2,500
/ ( 12,500 - 3,000
| | ] 3,000 - 3,500
/ ] 3,500 - 4,000
| ] 4,000 - 4,500
/ ] 4,500 - 5,000
/* B 5,000 - 5,500
8 — Surc \ B 25,500
7 1 /3
6 AVAY4
5 —— 4 5
4= =
3 —
2 I
1 |
0 — C a
| | | | | | | | | | | | | | | | | | |
-20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20



Bilaga 2
Kombinerad analys Uppdragsnamn: DP Husby Rekarne 3:441

Uppdragsnummer: 30077110

Color | Name | Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) of Change of Change Ratio | Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Cldc | Combined, 17 30 0 0 30 0 0,1 1
komb | S=f(depth)
D Mn Mohr-Coulomb | 20 0 38 0 1
D Sa1 | Mohr-Coulomb | 18 0 32 0 1 i
D Sa2 | Mohr-Coulomb |18 0 34 0 1
Factor of Safety
D saMn | Mohr-Coulomb | 19 0 34 0 1
[ M <1,000 - 1,500
m 2 1,500 - 2,000
H) [ ] 2,000 -2,500
W 12,500 - 3,000
] 3,000 - 3,500
I W ] 3,500 - 4,000
)l = 4,000 - 4,500
/ I 4,500 - 5,000
B 5,000 - 5,500
8 — W =5,500
7
6 — 177 -
5 T [111 =
W— e —— — = T ,(é
: — .. e =
21—
11
0 — C a
1
-2
-3 —
4 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
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Bilaga 2
Odranerad analys

Uppdragsnamn: DP Husby Rekarne 3:441
Uppdragsnummer: 30077110

Color | Name | Slope Stability Unit Effective | Effective | Phi-B | Total Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Friction | (°) Cohesion | Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) (kPa)
| | | CLdc | Undrained (Phi=0) | 17 30 1
D Mn Mohr-Coulomb 20 0 38 0 1
| | |sa1 | Mohr-Coulomb |18 0 32 0 1
[ | |Sa2 | Mohr-Coulomb 18 0 34 0 1
D saMn | Mohr-Coulomb 19 0 34 0 1
A\
\ Factor of Safety
M <1,000-1,500
2 1,500 - 2,000
| ] 2,000 - 2,500
/ [ 12,500 - 3,000
] 3,000 - 3,500
\ / , ] 3,500 - 4,000
‘ / ] 4,000 - 4,500
[1E I 4,500 - 5,000
2,674/ /// Il 5,000 - 5,500
- ’ W = 5,500
; il
~ |
6 — 4 -
5 =
-I------.-.-ﬁ..__
4 ——
3 = :RH'—'I—P ﬁ“ﬁ |
2 I
1 |
0 — C a
1B
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3
4 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
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