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1 UPPDRAG

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Eskilstuna kommun utfért en
ingenjorsgeologisk undersokning och utredning infér kommande
schaktarbeten av ny skolbyggandsdel i Eskilstuna, strax vaster om
Stockholm, se Figur 1.

Figur 1. Satellitkarta éver Stockholmsregionen till vanster dar aktuellt undersékningsomrade ar
anvisat med rédstreckad linje och réd pil. | bildrutan till hdger visas undersokningsomradet
narmre.

Undersokningen och utredningen har bestatt i ett platsbesok foljt av
sammanstallning i féreliggande PM.

1.1 DOKUMENTETS SYFTE

Syftet ar att kartlagga bergarter och eventuella bergtekniska risker inom
undersokningsomradet infér kommande berguttag. Ett annat syfte ar att
rekommendera generella tillvdgagangssatt for schakt- och grundlaggning pa
berg.

2 METODIK BERGUTREDNING

2.1 BERGARTS-, SPRICKKARTERING

Platsbesok utférdes den 17 april 2023 av geologerna Robin Nohall och Scott
Gordon. Bergarten bedémdes okulart. Omfattningen av karteringen var
begransad till synligt berg i dagen. Representativa bilder visas i Bilaga 1.

Samtliga observationsplatser skissades i falt med programvaran Clino vilken
har en noggrannhet pa £ 5 m. Resultatet fran utférd bergartskartering
beskrivs i avsnitt 3.

Bergmassans kvalitet och uppspruckenhet har bedémts enligt Hoek et al.
2013, enligt systemet "Geological strength index” (GSI). Det intakta bergets
tryckhallfasthet bedomdes enligt Brown (1981).



2.2 BEGRANSNINGAR

Angaende bergart och uppmatta sprickor ar dessa representativa for de
platser dar observationer kunnat genomféras. Det kan inte uteslutas att
andra bergarter eller sprickor som inte kunnat observeras inom ramen for
denna undersokning kan férekomma i berg pa andra platser inom
undersokningsomradet som ar tackt med jord och vegetation.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 BEFINTLIGA BYGGNADER, ANLAGGNINGAR
OCH TERRANG

Det finns en byggnad med tillhdrande grényta och berg inom det aktuella
undersokningsomradet. Ungefar 6-10 meter nordvast om byggnadens
centrala del finns tva betongkonstruktioner som ar ca 4x5 meter och ungefar
7 meter hoga, se Figur 2 nedan.

Figur 2. Bild A visar en av de betongkonstruktioner som ligger nordvast om byggnadens centrala
del. Bild B visar betongkonstruktionens placering (réd cirkel) tagen fran Google Maps 3D-vy.

Inom den nordvastliga delen av undersokningsomradet patraffades en
ingang samt en marklucka, se Figur 3.

Figur 3. Bild A visar ingang (réd cirkel) i nordéstra delen av undersdkningsomradet i 3D-vy fran
G Maps (Bild C). Bild B visar marklucka (gul cirkel) patraffad i den norra delen av
undersokningsomradet placerad enligt gul cirkel i 3D-vy fran Google Maps, Bild C.

Marken sluttar ungefar 20 grader mot omkringliggande vagar. Dar berg i
dagen (BID) observerats ar terrangen generellt brantare och sluttar ca 40
grader fran hogsta punkt nedat mot markniva.
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3.2 BEFINTLIGA BERGHALLAR

Bergartsbeddémning utférdes vid samtliga synliga berghallar, se Figur 4.

Forklaring
) Undersskningsomrade
Foliation
Berg i dagen (BID) uppskattat <1 m jord
B Amfibolit ‘\v - '
[ Granit . . N\ aecill

Figur 4. Foliation och uppskattat berg i dagen (<1 meter ovanliggande jord), samt respektive
bergart. Undersdkningsomradet anvisas med rédstreckad linje.

Synligt berg inom understkningsomradet ar begransad till den norradelen,
se Figur 4. Huvudbergart bestar av en massiv, sprickfattig, medelkornig
homogen granit med hég andel kvarts och ljus faltspat (>90%) och lag andel
fin- till medelkornig biotit (<10%), se Figur 5. Det férekommer lokala
centimeter- till meterskala inneslutningar av mérkare fin- till grovkornig
amfibolit med hoégre andel biotit (>50%) , se Figur 5. Foliationen ar svag med
strykning 50° och stupar brant (88°), se Figur 4.

Figur 5. Berghall med kontakt mellan bergarterna granit och amfibolit i norra delen av
undersdkningsomradet.
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3.3 SPRICKKARTERING

Berget ar mycket sprickfattigt och vid endast en synlig berghall kunde
sprickkartering utféras, pa 5 sprickor, se Figur 6.

] Granit

Figur 6. Till vanster anvisas den sprickkarterade berghallen med gul rektangel och pil. Till h6ger
visas de fem sprickor som mattes och indelades, bild visar vy mot sydost.

Sprickornas orientering enligt hégerhandsregeln (HHR) samt lutning
presenteras i tabellen nedan.

Sp 1 88 90
Sp 2 90 90
Sp 3 334 85
Sp 4 355 85
Sp 5 55 88 Samma som foliation

Tabell 1. Samtliga inmatta sprickor.

4 BEDOMNINGAR OCH
REKOMMENDATIONER

Det synliga berget inom undersokningsomradet ar av god kvalitet och anses i
nulaget tillrackligt utrett for detaljplan. Infér kommande projekteringsskede
rekommenderas generella utredningar och tillvdgagangsatt vilka presenteras
i stycket nedan.

41 BERGSCHAKT

Det synliga berget bestar mestadels av massiv och homogen granit av god
kvalitet (>90 GSI) som vid sprangning kan ge sprdda strukturer fran
grovkorniga delar och lokalt generera mindre blockutfall. Innan bergschakt
pabdrjas ska sprangplan upprattas. Sprangningar ska anpassas efter
riskanalys for vibrationer s& att omkringliggande byggnader inte paverkas.
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Forforstarkning av berg intill befintliga byggnader bér utredas av
bergsakunnig innan losshéllning av berg. Dessutom skall avtackning av jord
och I6sa stenar ske i samrad med sprangentreprendr, rekommenderat minst
1,5 m utanfér det omrade som ska sprangas. Om slanten efter sprangning
forvantas dverstiga 2 meter hog bor sprickkartering tillsammans med
forforstarkningsatgarder anvisas av bergsakunnig, for att sakerstalla
att slantkronets utformning bibehalls.

Efter sprangning ska bergfdrstarkning via selektiv bult bestdmmas av
bergsakkunnig om bergskarningen efter sprangning dverstiger 2 meter.
Omkring planerat slantkron bor minst 0,5 m brett rensas efter sprangning
fran I6st material (jord och sten).

4.2 GRUNDLAGGNING

Frischakt rekommenderas att utféras med avstand pa minst 1 m beroende
pa utformning, detta for att mojliggéra formsattning. Om byggnadsilast
Overstiger 2 MPa rekommenderas schaktbottenbesiktning innan
grundlaggning for att uppskatta det dimensionerande grundtrycket for berg.

4.3 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGSBEHOV

Behov av sulfidutredning anses foreligga om berget efter avtackning
innehaller andra bergarter an den huvudsakliga granit som hitintills kunnat
observeras inom omradet.

4.3.1 Arkivsokning

Berget inom det aktuella undersékningsomradet bestar av
underjordsanlaggningar som behdver utredas med avseende pa risk och
vibrationsanalys.

4.3.2 Ballastanalys

Ballastanalys rekommenderas om bergmaterial ska anvandas for
forstarkningslager vid vaganlaggning. Ett bergprov av totalt cirka 40 kg kan
tas inom undersokningsomradet, Figur 5. Foljande analys bor utforas:

e Korndensitet: SS-EN 1097-6:2013
e Los Angeles-tal: SS-EN 1097-2-2010
e Micro-Deval varde, vat: SS-EN 1097-1:2011

Analysresultatet skall jamféras mot krav i TRVKB10. 2011. Obundna lager:
Trafikverkets Krav Beskrivningstexter for Obundna material i
vagkonstruktioner.

4.3.3 Radonmatning

Om husgrundlaggning sker direkt pa berg eller bergmaterial ateranvands till
betong eller grundlaggningsmaterial vid byggnad dar manniskor férvantas
vistas i 6ver tid skall radonutredning utféras. Radonundersdkning utférs med
gammaspektrometer direkt pa berghall efter det att berget avtackts och
inmatning av grundlaggningsyta gjorts.
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektérer, konstruktérer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



Bilaga 1 - Foton fran platsbesok

Berghall som sprickkarterades, vy mot sydost Betongkonstruktion

&

Kontakt mellan lokal aﬁtﬂit och granit




Nirbild pa granithall strax nordost om Nirbild pé granithill strax nordost om
byggnad (2) byggnad



Svanar for luftintag norr om nedgang



