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SAMMANFATTNING

Denna marktekniska undersökningsrapport (MUR/Geoteknik) redovisar utförda geotekniska fält-
och laboratorieundersökningar. Geotekniska tolkningar och rekommendationer redovisas i
separat PM geoteknik för detta projekt.

Undersökningarna omfattade vikt och cpt-sonderingar samt störd och ostörd provtagning.
Dessutom installerades ett antal grundvattenrör.
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Ritningar
Beteckning Typ, skala Datum
102G1101 Plan, A1(1:5000) 2020-09-11
102G1121 Sektion A, B, C, D, E, F, G, A1(H 1:100 L 1:200) 2020-09-11
102G1122 Sektion H, I, J, A1(H 1:100 L 1:200) 2020-09-11
102G1123 Sektion K, L, A1(H 1:100 L 1:200) 2020-09-11
102G1124 Sektion M, N, O, A1(H 1:100 L 1:200) 2020-09-11
102G1125 Sektion P, Q, A1(H 1:100 L 1:200) 2020-09-11
102G1126 Sektion R, A1(H 1:100 L 1:200) 2020-09-11
102G1127 Sektion S, T, A1(H 1:100 L 1:200) 2020-09-11
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1 OBJEKT

På uppdrag Eskilstuna kommun har Tyréns AB utfört en geoteknisk undersökning inom
Gunnarskäl i Eskilstuna där planläggning för industriändamål samt en ny godsbangård planeras.
Det aktuella området ligger nordväst om Eskilstuna. Utredningsområdet avgränsas av Folkesta
och Hagby områden i öst, väg 56 i nordväst och Svealandsbanan som är enkelspårig i sydväst (se
figur 1). Området omfattar totalt cirka 340 hektar. Projektet omfattar två delområden (se figur
2):

¶ En ny godsbangård som är invid befintligt spår.

¶ En ny industrimark.

Figur 1. Utredningsområdet läge i Eskilstuna, undersökningsområdet markerad med blå. Källa: www.eniro.se.

Figur 2. Delområden, utdrag ur Gunnarskäl avgränsning 10000, Eskilstuna kommun, 2020-03-09. Rutigt:
godsbangården, randigt: industrimark.
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2 ÄNDAMÅL OCH SYFTE

Syftet med den geoteknisk undersökningen har varit att översiktligt utreda de geotekniska och
hydrologiska förhållanden som ska utgöra underlag för planläggning i detaljplan inför
byggnation inom delområde för ny industrimark. I delområdet för ny godsbangård syftar
utredningen till att ge svar på jordlagerföljd och mäktigheter, grundvattenförhållanden, markens
sättningsegenskaper, stabilitetsförutsättningar och rekommendationer av grundläggningsmetod
för spår och anläggningar.

3 UNDERLAG

Som underlag till undersökningarna har följande använts:

¶ SGU:s jordarts- och jorddjupskarta, www.sgu.se

¶ Underlag från ledningsägare.

¶ Gunnarskäl avgränsning 10000, Eskilstuna kommun, 2020-03-09.

¶ Grundkarta över utredningsområdet i dwg-format, Eskilstuna kommun, 2020-04-03.

¶ I anslutande och inom utredningsområdet har tidigare utförts följande undersökningar:

1) Eskilstuna kombiterminal Etapp 4:2 och 4:3, Rapport – Geoteknik, Vectura 2013-
02-14.

2) Grundundersökning inom Harsta i Eskilstuna kommun, Allmänna Ingenjörsbyrån
AB 1975.

3) VAP utförda geotekniska undersökningar inom undersökningsområdet i projekt
Eskilstuna kombiterminal, daterad 2006-06-26.

Undersökningspunkter från tidigare undersökning (Allmänna Ingenjörsbyrån) har inarbetats
genom att punkternas läge i planinformation från plan och befintliga fall delar av
sonderingsdiagram lagts in i den geotekniska databasen. Höjden på undersökningspunkterna
var i ett äldre och okänt system och därför har nivåer på markytan till viss del uppskattats.

Punkterna kan därför antas gälla med viss försiktighet och är därför inte lämpliga att
detaljredovisa men används för att ge en uppfattning om lerdjup i området.
Undersökningspunkterna från utredningar utfördes 2006 (VAP) och 2013 (Vectura) har
inarbetats genom att lägga geodatabaser i Tyréns geotekniska databas.

De gamla punkterna är benämnda VAPxx(VAP), 75Axx(Allmänna Ingenjörsbyrån) och de som
börjar med siffror, exempelvis 110600H, 110500H eller 400V5-9, tillhör(Vectura). Planläge för
samtliga nya och äldre punkter finns redovisade på ritning 102G1101 där de tillämpats för att ge
en bättre bild av mäktighet lös lera inom området.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhörande nationell bilaga. I tabellerna
nedan redovisas styrande dokument för undersökningen.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Fältplanering SS-EN 1997-2:2007

Fältutförande SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat
beteckningsblad, 2016-11-01
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Tabell 2. Fältundersökningar.

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

CPT, CPTu/
Spetstrycksondering

SS-EN ISO 22476-1:2012/SGF Rapport 1:2013

WST / VIM SS-EN ISO 22476-10:2017/SGF Rapport 1:2013

Ej Europastandarder

Jb-2-sondering SGF Rapport 4:2012/SGF Rapport 1:2013

Slagsondering SGF Rapport 1:2013

Provtagningar

Kategori A SS-EN ISO 22475–1:2006/SGF Rapport 1:2013

Kategori B SS-EN ISO 22475–1:2006/SGF Rapport 1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersökningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument

Klassificering SS-EN ISO 14688-1

Materialtyp AMA Anläggning 17

Tjälfarlighet AMA Anläggning 17

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014

Ödometer SS-EN ISO 17892-5:2017

Fallkon SS-EN ISO 17892-6:2017

Tabell 4. Hydrogeologiska undersökningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument

Öppna system SS-EN ISO 22475–1:2006

Fria vattenytor i borrhål SGF Rapport 1:2013

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utförda undersökningar är utförda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 (GK 2) för
konstruktion/grundläggning.

6 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Området domineras av skogsmark och av åkermark. Skogslandskap är beläggen i den norra och
nordvästra delen av området. Åkermark och hagmark finns i de södra och norra delar av
området (se figur 3). Skogsmark är relativt höglänt, i den nordöstra delen av området
förekommer ett större parti med berg i dagen. Inom undersökningsområdet finns flertalet diken
och i den västra delen av undersökningsområdet finns ett våtområde (se figur 4A och 4B).
Inmätta nivåer vid utförda undersökningspunkter varierar mellan +27,1m och +12,5m (RH2000).
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Figur 3. Foton över delar av åkermark och hagar, fältbesök 2020-04-28.

Figur 4A. Våtmark markerat med blått. Figur 4B. En bild över våtområdet från norr mot söder.

6.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

I området finns markförlagda ledningar för VA och fiber, i den norra delen av utredningsområdet
fanns också luftburna elledningar (se figur 5). Inom området återfinns enstaka hus och ett antal
mindre vägar och skogsbilvägar. I västra sidan av området finns ett järnvägsspår, som är
enkelspårig på sträckan. Vid undersökningstillfället fanns inom området fleratalet områden av
arkeologiskt intresse. Undersökningspunkterna och transportvägar har utförts på ett avstånd om
15 m från fornlämningar (se figur 6).

Figur 5. Omgivningsbilder med järnväg som avgränsar undersökningsområdet till vänster och kraftledningar
som korsar området till höger.
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Figur 6. Identifierade fornlämningar (markerat med blå och orange punkter) inom utredningsområdet (vit
linje). Källa: Eskilstuna Kommun.

6.3 GEOTEKNISKA FÖRHÅLLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta består marken i undersökningsområdet av sandig morän och morän
som förekommer i högre belägna områden, moränen är ofta stenig och blockig. I terrängens
lågpunkter består marken av postglacial lera och glacial lera. I nordöstra och nordvästra leden av
utredningsområdet finns större områden med berg i dagen (se figur 6).

Figur 7. Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Källa: www.sgu.se

7 POSITIONERING

Utsättning och inmätning av geotekniska undersökningspunkter har utförts av Magnus
Wiklander och Robin Vahlberg, Tyréns AB, i mätklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

¶ Koordinatsystem: SWEREF 99 16 30.

¶ Höjdsystem: RH 2000.
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8 GEOTEKNISKA FÄLTUNDERSÖKNINGAR

8.1 UTFÖRDA SONDERINGAR

Aktuella sonderingar omfattar:

¶ CPT-sondering (CPT) i 26 st undersökningspunkter.

¶ Viktsondering (Vim) i 5 st undersökningspunkter.

¶ Slagsondering (Slb) i 2 st undersökningspunkter.

¶ Jordberg-sondering (JB-2) i 1 st undersökningspunkt.

8.2 UTFÖRDA PROVTAGNINGAR

Aktuella provtagningar omfattar:

¶ Störd provtagning med skruvborr (Skr) i 22 st undersökningspunkter.

¶ Ostörd provtagning med kolvprovtagare (Kv) i 6 st undersökningspunkter.

8.3 UNDERSÖKNINGSPERIOD

Undersökningarna har utförts i juli och augusti 2020 under 10 dagar.

8.4 FÄLTINGENJÖRER

Fältarbetet har utförts av Magnus Wiklander och Robin Vahlberg, fältingenjör på Tyréns AB.

8.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Utförda undersökningar har utförts med borrbandvagn av modell GM 75.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av

Borrbandvagn 111587 2019-04-17 Fredrik Severin, Geofound
Scandinavia AB

CPT 4904 2019-08-27 Mikael Engdahl, Geotech AB

8.6 PROVHANTERING

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013. Störda prover
har förvarats och transporterats i märkta plastpåsar.

Ostörda prover har förvarats i glasfiberhylsor med tättslutande gummilock i avsedda lådor som
tillhandahållits av laboratoriet. Proverna har transporterats på ett sådant sätt att de inte utsatts
för temperaturer under fryspunkten eller skadliga vibrationer och stötar.

9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

9.1 UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR

Aktuella laboratorieundersökningar omfattar:

¶ Jordartsbenämning av 29 st prover.

¶ Bestämning avseende materialtyp och tjälfarlighetsklass av 89 st prover.

¶ Rutinundersökning störda prover (okulär jordartsbenämning, vattenkvot, konflytgräns,
skrymdensitet) av 60 st prover
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¶ Rutinundersökning avseende ostörda prover (okulär jordartsbenämning, konflytgräns,
vattenkvot, skrymdensitet, odränerad skjuvhållfasthet, sensitivitet) av 12 st prover.

¶ CRS-försök av 11 st prover.

Laboratorierapport för störda prover redovisas i bilaga 1, Laboratorierapport för ostörda prover
redovisas i bilaga 2 och CRS-försök redovisas i Bilaga 3.

9.2 UNDERSÖKNINGSPERIOD

Laboratorieundersökningar har utförts under juni – augusti 2020.

9.3 LABORATORIEINGENJÖRER

Laboratorieundersökningar har utförts av Per Carlsson och Amin Z, laboratorieingenjör på Mitta
AB.

9.4 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

För information angående kalibrering och certifiering, se Laboratorierapport S200962, S200963.
Laboratorierapporten är bilagd denna rapport, se dokumentförteckning.

9.5 PROVFÖRVARING

Jordproverna har efter mottagande förvarats i kylrum. Proverna sparas därefter i sex månader
efter utförd rutinundersökning.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSÖKNINGAR

10.1 UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR

Aktuella hydrogeologiska undersökningar omfattar:

¶ Installation av grundvattenrör (Rf) i 5 st undersökningspunkter.

Utförda hydrogeologiska undersökningar redovisas i plan och sektion på ritningar 102G1101
och 102G1121 – 102G1135.

10.1.1 KORTTIDSOBSERVATIONER
Vid utförda skruvprovtagningar har en fri vattenyta noterats i 10 st punkter, resultat presenteras
i tabell 6 nedan.

Tabell 6. Vattenyta vid skruvar

ID Datum Djup
grundvatten(m) ID Datum Djup

grundvatten(m)
20T01 2020-06-09 1,4 20T21 2020-06-03 1,3
20T12 2020-06-02 1,8 20T22 2020-06-03 1,8
20T16 2020-06-08 0,85 20T24 2020-06-04 1,3
20T18 2020-06-03 1,2 20T29 2020-06-08 1,4
20T19 2020-06-03 1,1 20T30 2020-06-08 1,1

Grundvattennivån har mätts i samband med den geotekniska undersökningen och redovisas
nedan i tabell 7.



Uppdrag: 303931, Gunnarskäl, Folkesta och Ekeby Eskilstuna 2020-09-11
Beställare: Eskilstuna kommun, KLK, Fastighet och Exploatering

O:\GAV\303931\G\_Text\MUR\Gunnarskäl\MUR - Gunnarskäl_200911.docx

13(14)

Tabell 7. Grundvattenobservationer
ID Datum Djup från my(m) Grundvattennivå (RH2000)

20T101GW 2020-06-11
2020-08-13

0,9
1,3

+12,8
+12,4

20T02GW
2020-06-01
2020-06-11
2020-08-13

2,3
3,3
2,9

+16,5
+15,5
+15,9

20T102GW 2020-06-11
2020-08-13

1,3
1,6

+13,4
+13,1

20T104GW 2020-06-11
2020-08-13

1,2
2,6

+17,4
+16,0

20T103GW 2020-06-11
2020-08-13

2,0
2,8

+16,1
+15,3

10.2 UNDERSÖKNINGSPERIOD

Hydrogeologiska undersökningar har utförts under perioden 2020-06-01 till 2020-08-13.

10.3 FÄLTINGENJÖRER

Installation av grundvattenrören har utförts av Magnus Wiklander och Robin Vahlberg, Tyréns
AB. Lodning av grundvattennivåer efter installationstillfället har utförts av Magnus Wiklander,
Tyréns AB.

11 HÄRLEDDA VÄRDEN

11.1 JORDARTSBESKRIVNING

För aktuella jordarter se Bilaga 1 och Bilaga 2.

11.2 HÅLLFASTHETSEKENSKAPER

11.2.1 ODRÄNERAD SKJUVHÅLLFASTHET

I bilaga 5 redovisas en sammanställning av lerans odränerade skjuvhållfasthet utifrån ostörda
provtagningar och cpt-sonderingar över godsbangårdens område.  I bilaga 9 redovisas en
sammanställning av lerans odränerade skjuvhållfasthet utifrån ostörda provtagningar och cpt-
sonderingar över planområdet.  Skjuvhållfastheten från ostörd provtagning är korrigerade utifrån
lerans konflytgräns enligt SGI Information 3. Värden från CPT-sonderingar är utvärderad i
datorprogrammet Conrad enligt rekommendation i SGI Information 15 och korrigerade mot
konflytgräns och överkonsolideringsgrad.

11.3 DEFORMATIONSEGENSKAPER

11.3.1 FÖRKONSOLIDERINGSSPÄNNING

I bilaga 6 redovisas lerans förkonsolideringsspänning mot djupet från utförda CPT-sonderingar
samt CRS-försök på ostörda prover för godsbangårdens område. I bilaga 10 redovisas en lerans
förkonsolideringsspänning mot djupet från utförda CPT-sonderingar samt CRS-försök på ostörda
prover för planområdet. Dessutom har förkonsolideringsspänningen utvärderats från lerans
odränerade skjuvhållfasthet enligt Hansbos relation.

11.3.2 KOMPRESSIONSMODUL ML

I bilaga 7 visas beräknad Kompressionsmodul ML mot djupet från utförda CRS-försök på ostörda
prover för godsbangårdens område. I bilaga 11 visas beräknad Kompressionsmodul ML mot
djupet från utförda CRS-försök på ostörda prover för planområdet.
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11.4 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Grundvattenobservationer i installerade grundvattenobservationsrör visar på en grundvattenyta
belägen på nivåer mellan +17,4 och +12,4 inom utredningsområdet.

11.5 ÖVRIGA EGENSKAPER

I bilaga 8 redovisas rutinparametrar från utförda rutinförsök så som vattenkvot, densitet,
sensitivitet och konflytgräns inom godsbangårdens område.

I bilaga 12 redovisas rutinparametrar från utförda rutinförsök så som vattenkvot, densitet,
sensitivitet och konflytgräns inom planområdet.

12 VÄRDERING AV UNDERSÖKNING

12.1 GENERELLT

Under fältarbetet uppkom en del förändringar gentemot planerat borrprogram, enligt följande:

¶ I undersökningspunkterna 20T101, 20T102 och 20T104 har slag och jord-berg
sonderingar utförts som förborr för att installera grundvattenrör.

¶ Borrpunkten 20T14 kunde inte slutföras på grund av den höga risken att förstöra raps
på platsen.

¶ I borrhål 20T06 flyttades skruv och kolv-provtagningar till 20T04.

¶ I borrhål 20T11 har kolvprovtagning inte utförts på grund av liten mäktighet av lera.

13 ÖVRIGT

För förklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade handlingar och
ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Förening) hemsida: www.sgf.net.
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