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SAMMANFATTNING

Odlaren &r en stadsdel i 6stra Eskilstuna dar kommunen planerar att uttka bebyggelsen i nuvarande
och tillkommande detaljplaner. Den @évergripande dagvattensituationen i omradet r inte kand av
kommunen, dér Sigma Civil har fatt i uppdrag att géra en dvergripande analys.

Dagvattenanalysen innefattar sammanstélining av markens beskaffenhet, markavvattningsforetag,
tidigare geotekniska understkningar, férorenad mark och recipienter. | uppdraget ingar ocksa
utredning av befintliga avrinningsomraden samt en uppskattade analys av fldden och genererade
dagvattenvolymer vid 20-arsregn.

Resultatet redovisas framst i bilagor som sammanfattas i denna rapport.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Odlaren ar en stadsdel i 6stra delen av Eskilstuna som ligger inom inre (3 km) och yttre fortatningszon
(5 km) utpekat i kommuntackande versiktsplan. | Odlaren planeras storre tillskott av bostader genom
pagaende och kommande detaljplaner. Har finns goda méjligheter till utdkad stadsutveckling genom
att koppla samman omradena med Eskilstuna/sjukhusomrade och Ostra entrén/Hagnestahill.

1.2 SYFTE OCH MAL

| samband med det fortsatta arbetet med utredning av Odlaren har Sigma Civil ftt i uppdrag att
utféra en utredning av den befintliga dagvattenhanteringen i omrddet. Malsattningen &r att
sammanstalla hur dagvatten avrinnner inom och utanfér av planomradet, samt redovisa olika faktorer
som berér dagvatten. Dimensionerande fléden och volymer berdknas for 20-arsregn enligt
dverenskommelse pa startmote.

1.3 OMFATTNING

Uppdraget omfattar en 6vergripande analys av omradet med hénsyn till ytavrinning av dagvatten. Vid
analys av dagvatten behover flera faktorer vagas in for att dterge en sé korrekt bild som mojligt. Dock
har varje paverkansfaktor en stor felmarginal varfor en 6vergripande analys behdver ses just detta.
For exaktare fléden behdver faktiska matningar genomforas.

| denna utredning ingdr redovisning av fdljande faktorer:

e Recipient

e (eologi (jordarter och genomsléapplighet)
e Markavvattningsforetag

e (eotekniska undersékningar

e Fororenad mark

e Avrinningsomraden

e Floden och volymer

2 ARBETSMETODIK

Berérda recipienter dr hdmtade fran VISS (vatteninformationssystem Sverige), dar klassificerade
ytvattenforekomster ar sammanstéllda. Jordarts- och genomslapplighetsunderlag &r erhéllet fran
SGUs  kartlager. Underlag for geotekniska undersokningar, férorenad mark och
markavvattningsforetag  kommer  frdn  kommunens  webbtjanst  Eskilstunakartan  med
sammanstallning av GIS-lager.

Vid utredning av avrinningsomraden, ytavrinningsvégar, fléden och volymer anvands programmet
Scalgo. Rinnvdgar och avrinningsomraden ar framtagna utifrén fritt flode som medfor att alla
rinnvdgar har ett fortsatt flode. Detta innebdr att dven instdngda omraden har en rinnvdg ut fran det
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instdngda omradet. P& detta s&tt simuleras hur dagvatten fardas vid skyfall fran samtliga
avrinningsomraden.

2.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Flédesberdkningar har utforts inom planomradet for befintlig markanvandning for dimensionerande
20-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 anvands vid berdkningarna enligt Svenskt Vatten P110, avsnitt
1.8.3 ” Bedémning av dkad nederbérd fram till 2100”. Samma klimatfaktor anvands pa samtliga
avrinningsomraden oavsett storlek och rinntid.

Berakningar av dimensionerande regnintensitet sker enligt Svenskt Vatten publikation P110 med
hjalp av Dahlstrdm ekvationen (1).

i =1903/A «Intr/er®%8 +2 (1)

agr / regnintensitet [I/s*ha]
A regnvaraktighet [min]
A: aterkomsttid [man]

Det dimensionerande dagvattenflodet Qg berdknas med rationella metoden enligt ekvation (2).
Qiim=Ax@x*ixk (2)

agr Oy, dimensionerande flode [I/s]
A avrinningsomradets area [ha]
: avrinningskoefficient
/ regnintensitet [I/s*ha]
£ Klimatfaktor (satts till 1,25)

Genererade dagvattenvolymer vid dimensionerande regn baseras pa& regnets varaktighet
Regnvaraktigheten dimensioneras utifran det specifika omradets rinntid vilken har tagits fram genom
den meandrande strackan erhallen frén hojdmodell med 1 m grid. Hur fort dagvatten fardas langs en
stracka (rinntid) ar komplext och paverkas av manga faktorer. Ett generellt antagande har darfér gjorts
for vattnets hastighet, som endast baseras pa storleken av ett avrinningsomrade. Detta ligger till
grund for berdkning av fléde och genererad volym fér ett specifikt avrinningsomrade.

Tabell 1. Bedomning av rinntid baseras pa ett avrinningsomrades storlek.

St[?]:f k Typ Avrinning Ha[i?/i?et
0,1 Markavrinning  Ingen synlig vattenforing 0,1
1,0 Dike Tillfallig synlig vattenféring 05
10 Back Synlig vattenféring 1,0
100 Storre back Konstant vattenféring 1,0
Sigma Civil AB RAPPORT-139910
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3 RESULTAT

3.1 RECIPIENT

Dagvattenutredning
2022-08-18
Projektnummer 187360

Dagvatten fran planomradet ledas till tva recipienter vilka ar klassificerad som ytvattenférekomst i
VISS (Vatteninformation Sverige) med miljokvalitetsnorm. | norr finns Kafjardsgraven vilket &r ett 15
km |&ngt vattendrag och i vast ligger Eskilstunadn-Torshalladn som &r ett 20 km langt vattendrag, se
Figur 1. Dagvatten har ingen ytlig anslutning till recipienten Eskilstunaan-Torshalladn utan anslutning
antas ske genom ett dagvattenledningssystem. Om det inte finns ett dagvattenledningssystem som
ansluter till Eskilstunadn-Torshéalladn, ar endast Kafjardsgraven recipient. Underlag for lokala
atgérdsprogram eller planerade atgarder for recipienterna har inte erhallits vid upprattandet av denna

rapport.
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3.1.1 Kafjardsgraven

Figur 1. Recipienter for dagvatten inom planomradet.

Miljékvalitetsnorm fér Kafjardsgraven &r faststallda enligt Tabell 2.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm (MKN) for recipienten Kafjardsgraven.

Ekologisk status
Kvalitetskrav Status 2021 Utslagsgivanade kvalitetstaktorer
: . Overgddning och fysisk paverk
God ekologisk status 2027 Mattlig VEIJOGIINGIOEN TySISK PAVETan
av vattendraget
Kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav Status 2020 Utslagsgivande kvalitetsfaktorer
kemisk ytvattenstat
Bod emtljsnd\;r\]/fagens o Vel Gransoverskridande varden for
Hg (Hg-féreni h PBDE
Hg & (Hg-foreningar), PBDE 9 (Hg-foreningar) oc
Sigma Civil AB RAPPORT-139910
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Kafjardsgravens ekologiska status ar bedomd till méattlig baserat pd dvergddning och fysiks paverkan
i vattendraget. Kvalitetsfaktorer som &r klassificerade till “sdmre en god status” &r naringsdmnen
och/eller kiselalger samt konnektivitet. Paverkanstryck berdr hdga narsalthalter respektive
vandringshinder. Aven morfologiskt tillstand i vattendraget r klassificerad till “samre 4n god status”.
Det morfologiska tillstdndet beskrivs via djup, bredd, typ av bottensediment, vilka typer av
ackumulations- eller erosionsformer som finns i vattnet samt forekomst av déd ved. | beddmningen
ingdr dven vattendragets narmiljo och svamplan.

Kafjardsgraven uppnar ej god kemiska ytvattenstatus. Halter av bromerade difenyletrar (PBDE) och
kvicksilver (Hg) dverskrids i alla yt- och kustvatten i Sverige. De héga halterna av Hg kommer frén
atmosfarisk deposition fran langvéaga globala utslapp. Det har sedan ackumulerats i humuslagret pa
marken varifran det sker kontinuerligt lackage till ytvatten. Problemet med PBDE beror ocksé pa
l&ngvdga luftburna transporter av fororeningar. Bedémningen &r att problemet med dessa &mnen har
en sadan omfattning och karaktér att det i dagsldget saknas tekniska forutsattningar att l6sa det.
Darfor har det beslutats om att dessa damnen omfattas av ett undantag.

Eskilstunaan-Torshallaan

Miljékvalitetsnorm for Eskilstunadn-Torshalladn ar faststallda enligt Tabell 3.

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm (MKN) for recipienten Eskilstunadn-Torshalladn.

Ekologisk status
Kvalitetskrav Status 2021 Utslagsgivande kvalitetstaktorer
Overgddni h fysisk paverk
God ekologisk status 2033 Mattlig Overgtning och fysisk paverkan
av vattendraget
Kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav Status 2021 Utslagsgivande kvalitetstaktorer
d kemisk ytvattenstat
Go eml;snd\;r\]/fagens aus Uppndr & god Gransoverskridande varden for
: Hg (Hg-foreni h PBDE
Hg & (Hg-foreningar), PBDE g {Rg-foreningar) oc

Eskilstunadn-Torshalladn har samma bedémning som Kafjardsgraven dar statusen ar beddmd till
mattlig baserat pa overgédning och fysiks paverkan i vattendraget. Kvalitetsfaktorer som &r
klassificerade till “sémre en god status” ar naringsamnen och/eller kiselalger samt konnektivitet.
Paverkanstryck berér hoga narsalthalter respektive vandringshinder. Aven morfologiskt tillstand i
vattendraget ar klassificerad till “sdmre dn god status”. Det morfologiska tillstandet beskrivs via djup,
bredd, typ av bottensediment, vilka typer av ackumulations- eller erosionsformer som finns i vattnet
samt forekomst av déd ved. | beddmningen ingdr dven vattendragets narmiljo och svamplan.

Den kemiska ytvattenstatusen fér Eskilstunadn-Torshalladn har dven den samma beddmning som
Kafjardsgraven “uppnar ej god kemiska ytvattenstatus”, p.g.a. forhdjda halter av bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) éverskrids i alla yt- och kustvatten i Sverige.

Sigma Civil AB RAPPORT-139910
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3.2 AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet har delats in fyra avrinningsomraden baserat pa respektive omrades utlopp fran
planomradet. Utlopp illusteraras med pilar dér blatt och oranget avrinningsomrade har flera utlopp
medan lila och gult har ett utlopp. Inom planomradet finns det manga trummor som paverkar flédet.
Utredning av dimensioner och paverkan fran dessa har inte analyserats i denna utredning.

Utredningen har tagit hansyn till inkommande dagvatten som belastar planomradet. Inkommande
dagvatten kommer uteslutande fran 6stlig och nordlig riktning.

For floden och férdjupad analys av avrinningsomraden, se bilaga R-50-1-020.

Tabell 4. Huvudsakliga avrinningsomraden inom planomradet samt tillkommande.

Avrinningsomrade | Riktning Beskrivning
Lila Norr Avleds mot_Kafjérdsgraven. Markare Iilg omrade i norr
passerar E20 vilket medfor ett strypt flode i form av trummor.
Gul Nordvast Avleds mot Kalkbdcken som passerar genom gofbana.
Bla Vast Avleds mot Kungsladugardsgatan och Odlarvagen.
Orange Sydvast Avleds mot jarnvég i framst tva vattenstrak.

X S e 5 TGN HCoien B A . g N s o g
Figur 2. Huvudsakliga avrinningsomraden som berdr planomradet. Pilar illustrerar respektive avrinningsomrades
utlopp frdn planomradet. BIa linjer redovisar flodesvagar och svart linje plangréns. Modifierat utklipp
frén bilaga R-50-1-020.

Sigma Civil AB RAPPORT-139910
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GEOLOGI OCH GENOMSLAPPLIGHET

Den huvsakliga jordarten inom planomradet bestar av nagon typ av lera eller gyttja (ca 40%).
Nastkommande jordart i storleksordning &r sandig morén (ca 30%), som féljs av urberg (ca 20%).
Mindre inslag av sand/grus/fylining och torv finns ocksé i omradet (ca 5% vardera). Samtliga jordarter
har en generell spridning 6ver planomradet forutom gyttja som endast infinner sig langs med
Kafjdrdsgraven i de norra delarna.

Bedomning av genomslapplighet ar hdmtad fran SGU dér klassificeringen baseras pa kornstorlek hos
jordarten i grundlagret. Klassificeringen har skalan 1&g, medelhég, eller hdg genomslapplighet. En
jordarts férmaga till genomslapplighet beror dock inte bara pa kornstorlek utan &ven pa t.ex. lage i
terrdngen, mattnadsgrad, grundvattenniva samt det utsldppta d&mnets viskositet mm. Produkten tar
inte hansyn till detta, och inte heller till eventuella ytlager eller underliggande lager. Som exempel
redovisar genomsldpplighetskartan urberg som medelhdg genomslapplighet vilket kan stdmma
beroende pa bergets typ och sprickbildning.

Tabell 5 redovisar férdelningen av jordartstyper inom planomradet samt dess genomslapplighet. Figur

3 redovisar jordarter som redovisas fullstandigt i bilaga R-50-1-021 och Figur 4 redovisar
genomslapplighet (R-50-1-022).

Tabell 5. Férdelning jordarter och genomslépplighet.

Jordart Andel Genomslapplighet
Sand/grus/fyllning 6% Hog
Morén 30% Medelhdg
Urberg 19% Medelhég
Lera/gyttja 4% Lag
Torv 5% Lag
Sigma Civil AB RAPPORT-139910
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3.4 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inom planomradet finns det markavvattningsforetag dar underlag erhallits fran Eskilstunakartan, se
Figur 5. Aldre dikningsféretag kan forkomma men underlag har inte erhallits inom ramen fér denna
utredning.

attnlngsfor
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3.5 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Tidigare genomférda geotekniska undersékningar som ar kopplade till fastigheter redovisas i Figur 6.
Datat dar en sammanstallning av utférda geotekniska undersékningar inom Eskilstuna Kommun.
Sammanstéllningen redovisar vart undersokningen &r utfdrd, samt vart man kan hitta
undersokningen, se bilaga R-50-1-024. Senare utforda undersdkningar finns digitalt och kan hdmtas
via lankar. Tidigare utférda undersokningar finns i pappersformat och &terfinns hos respektive
utférares arkiv. Ej digitaliserade undersokningar aterfinns hos; stadsarkivet, bygglovsavdelningen,
planavdelningen, gatuavdelningen (arkivet ar fysiskt flyttat till bygglovsavdelningen).

| figuren redovisas dven befintliga grundvattenmatningar som gréna markeringar vilka infinner sig
vaster om planomradet. Pa grund av avstandet till planomradet kan ingen slutsats tas utifran dessa
befintliga grundvattenmatningar. Nar man kommit ldngre in i planeringen av vdg- och
bebyggelsestruktur s& ska man genomftra grundvattenmatningar. Rekommendationen &r att
installera grundvattenmétningar i god tid for att fa en s Iang tidsserie som majligt av grundvattnets
fluktuationer.

Sigma Civil AB RAPPORT-139910
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3.6 FORORENAD MARK

Inom planomradet har elva platser identifierats med potentiellt férorenad mark. Erhallet underlag ar
hamtat fran lansstyrelsens databas EBH-stodet dar misstankt eller konstaterat férorenad mark
redovisas. Av dessa utgdrs en plats av industrideponi med mycket stor risk, tva platser &r e
riskklassade samt tre platser med kanslig/mindre kanslig markanvandning. Orangea markeringar &r
fastigheter med PCB forekomst, se Figur 8.

Tva identifierade omraden kan anses ha sérskild konsekvens for dversiktsplanen. Det forsta omradet
ligger i vast och utgdrs av en gammal skjutbana. | samband med exploatering av det angransande
bostadsomradet Trumtorp skedde en stor sanering. Det kan vara sa att databasen dnnu inte har tagit
hansyn till denna sanering och flaggar omrddet med potentiellt férorenad mark. Dock &r
skjutbanaomrade storre an exploateringen i Trumtorp vilket medfor att det fortfarande finns osanerad
mark, sannolikt strax dster om bostadsomradet.

Det andra omradet ar industrideponin i syddst. Omradet &r indelat i tvd angrdnsande deponier med
bendmningen Odlaren A (4,3 ha) & B (3,1 ha) totalt ca 7,4 ha totalt. Handlingsplan framtagen 2015
och fortsatt arbete planeras inom en snar framtid.

Bada deponierna har ytavrinning i sydvastlig riktning mot jarnvdg. Dock ligger deponi B valdigt néra
hojdryggen som avgransar ytavrinning till Kalkbacken, se Figur 7. Ar deponin pa norra sidan av
Skogvaktarvégen kan fororeningar dven spridas till Kalkbacken. Slutlig recipient med MKN blir
oavsett Eskilstunadn.

{0 NS g X
A
\

SR NS NSNS )

9 b
{ <
X

S\
bz vf /5 [° 3 [r'“-"'——" = %“‘{g \\\
A\ i ‘s b §,@'\®§§L

Figur7. Industidepnir fordelade pa tva omraden A och B. Réd och gron yta redovisar avrinningsomraden fran
bilaga R-50-1-020. BI& linjer illustrerar flodesvagar.
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Figur 8. Fororenad mark inom planomrédet, modifierat urklipp frdn R-50-1-025. Orangea markeringar redovisar
fastigheter med PCB forekomst.
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LAGPUNKTER

En Iagpunktsanalys har utférts vid skyfall (regn >100-arsregn) fér stdende vattenvolymer som
overstiger 10 cm, se Figur 9. Gréna ytor illustrerar lagpunkter som ansluter till avrinningsvdgar med
avrinningsomraden som odverstiger 10 ha. Dessa definieras som stérre vattendrag med stor
sannolikhet for konstant vattenféring vilka bor tas i stor beaktning.

Forslagsvis anldggs en sakerhetszon pd 20 m fran storre l[dgpunkters yttre grans och 12 m totalbredd
for storre avrinningsvdgar. Denna sakerhetszon redovisas med réd markering i Figur 9 (urklipp fran
bilaga R-50-1-026).

dagvattenhantering ar lampligt utifrdn ett topografiskt perspektiv. Réd markering illustrerar utsatta
omréaden och bebyggelse bor undvikas. Urklipp fran R-50-1-026.

VIDARE UTREDNING

Avrinningsomraden &r framtagna utifran en hojdmodell dar vattenstraken fdljer terrdngen. En
felmarginal i detta &r bland annat befintliga trummor som kan avleda ett avrinningsomrade i en annan
riktning och dérmed avlasta/belasta nedstroms omraden. En truminventering av hela
avrinningsomradet skulle kunna ge en mer korrekt bild av befintlig dagvattensituation.

Sigma Civil AB RAPPORT-139910
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Eventuella naturinventeringar och skyddad miljé ar inte redovisade i denna utredning. | vissa fall kan
dessa omrdaden paverka dagvattenhanteringen avsevart d& dagvattenldsningar tenderar att
sammanfall med dessa omraden.

| det fortsatta arbetet med Odlaren bdr man bland annat ténka pa att:

o \/id framtagande av bebyggelse- och vagstruktur bor, i stérsta mojligaste man,
avrinningsvagar och lagpunkter bevaras som naturmark, se bilaga “Fléden och
volymer (R-50-1-020)".

e (rov hojdsattningsplan dver vagnatet bor utféras for att sakerstélla skyfallshanteringen.

e Vid eventuell intressekonflikt mellan bebyggelse och de ytor/strdk som finns angivna i
Bilaga "Floden och volymer (R-50-1-020)", maste fordjupad utredning av dessa omraden
utforas. Berakningar av fordréjningsvolymer som maste ersattas ska utforas. Vidare kravs
med stérsta sannolikhet geotekniska utredningar for att sdkerstdlla att atgdrderna ar
genomfdrbara.
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